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Bevor Sie mitder Installation des Frequenzumrichters / Servoantriebes beginnen, lesen
Sie diese Anleitung bitte sorgfaltig und beachten Sie unbedingt die darin enthaltenen
Hinweise und Vorschlage.

Diese Anleitung beinhaltet

» zu beachtende Sicherheits- und Warnhinweise

+ EMV-gerechte Installation zur Erlangung der EMV-Konformitat
» Erkldarungen zu den EG-Richtlinien / CE-Zeichen

» Aufkleber zur Anbringung am Frequenzumrichter / Servosteller

Diese Anleitung muf} jedem Anwender zuganglich gemacht werden. Vor jeglichen
Arbeiten muly sich der Anwender mit dem Gerat vertraut machen. Darunter fallt
insbesondere die Kenntnis und Beachtung der Sicherheits- und Warnhinweise.

Die verwendeten Pictogramme entsprechen folgender Bedeutung:

Gefahr Wird verwendet, wenn Leben oder Gesundheit des
Warnung Benutzers gefahrdet sind oder erheblicher Sachscha-
Vorsicht den auftreten kann.

Achtung, ' Wird verwendet, wenn eine Mal3nahme flr den siche-
unbedingt “ ren und stérungsfreien Betrieb erforderlich ist.
beachten S



2. Sicherheits- und
Anwendungshin-

we

2.1 Allgemeine Hinweise

ise

A

Lebensgefahr

A

Nur qualifiziertes
Elektrofachpersonal

2.2 BestimmungsgemaiRe

Verwendung

A

Normen
beachten

2.3 Transport, Lagerung

und Aufstellung

Vor Beriithrung
schiitzen

Die in diesem Kapitel aufgefihrten Hinweise sollten aus folgenden Griinden unbedingt
beachtet werden:

+ Sicherheit fir Mensch und Maschine
* Funktion und Storanfilligkeit

« TUV-Abnahmen und Zertifizierungen
+ Garantie und Gewahrleistungen

Frequenzumrichter / Servoantriebe werden mit Spannungen betrieben, die bei Beriih-
rung einen lebensgefahrlichen Schlag hervorrufen kénnen. Wahrend des Betriebes
koénnen sie ihrer Schutzart entsprechend spannungsfihrende, blanke, gegebenfalls
auch bewegliche Teile, sowie heilte Oberflachen besitzen.

Bei unzuldssigem Entfernen von erforderlichen Abdeckungen, bei unsachgemafem
Einsatz, bei falscher Installation oder Bedienung, besteht die Gefahr von schweren
Personen- oder Sachschéaden.

Alle Arbeiten zum Transport, zur Installation und Inbetriebnahme sowie Instandhaltung
sind nur von qualifiziertem Fachpersonal auszufihren (IEC 364 bzw. CENELEC HD
384 oder DIN VDE 0100 und nationale Unfallverhiitungsvorschriften beachten).
Qualifiziertes Fachpersonal im Sinne dieser Anleitung, bezeichnet Personen, welche
aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung und Erfahrung, Kenntnisse der einschlagigen
Normen sowie Unterweisung in das spezielle Umfeld der Antriebstechnik eingewiesen
sind und die dadurch, die ihnen Ubertragenen Aufgaben beurteilen und maogliche
Gefahren erkennen kénnen (VDE 0100, VDE 0160 (EN 50178), VDE 0113 (EN 60204)
sowie die glltigen ortlichen Bestimmungen beachten).

Frequenzumrichter / Servoantriebe sind Antriebskomponenten, die zum Einbau in
elektrische Anlagen oder Maschinen bestimmt sind. Sie dienen ausschlie3lich zur
stufenlosen Drehzahlregelung / -steuerung von Drehstromasynchron- / Permanent-
magnetmotoren. Der Betrieb anderer elektrischer Verbraucherist unzuldssig und kann
zur Zerstérung der Gerate fihren.

Die Inbetriebnahme (d.h. die Aufnahme der bestimmungsmaRigen Verwendung) der
Frequenzumrichter / Servoantriebe ist solange untersagt, bis festgestellt wurde, dal}
die Anlage oder Maschine den Bestimmungen der EG-Richtlinie 89/392/EWG
(Maschinenrichtlinie) sowie der EMV-Richtlinie (89/336/EWG) entspricht (beachte
EN60204).

Die Frequenzumrichter/Servoantriebe erfiillen die Anforderungen der Niederspannungs-
richtlinie 73/231/EWG. Die harmonisierten Normen der Reihe EN 50178 (VDE 0160)in
Verbindung mit EN 60439-1 (VDE 0660 Teil 500) und EN 60146 (DIN 0558) werden
angewendet.

Dies ist ein Produkt mit eingeschrankter Erhaltlichkeit nach IEC 61800-3. Dieses
Produkt kann im Wohnbereich Funkstérungen verursachen; in diesem Fall kann es fiir
den Betreiber erforderlich sein, entsprechende Malnahmen durchzufiihren.

Die Frequenzumrichter / Servoantriebe sind vor unzulassiger Beanspruchung zu
schitzen. Insbhesondere dirfen bei Transport und Handhabung keine Bauelemente
verbogen und/ oder Isolationsabstédnde verandert werden. Die Gerate enthalten
elektrostatisch gefahrdete Bauelemente, die durch unsachgemafRe Behandlung zer-
stért werden kdnnen. Die Bertihrung elektronischer Bauelemente und Kontakte ist
daher zu vermeiden. Bei mechanischen Defekten an elektrischen und elektronischen
Komponenten, darf das Gerat nicht in Betrieb genommen werden, da eine Einhaltung
angewandter Normen nicht mehr gewahrleistet ist.

Beim Einbau ist unbedingt auf ausreichende Mindestabstande, sowie ausreichende
Kihlung zu achten. Klimatische Bedingungen sind entsprechend EN 50178 einzuhal-
ten.
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» Frequenzumrichter / Servoantriebe stationar installieren und erden.

+ Bei der Plazierung mussen die Mindestabstadnde zu umliegenden Elementen be-
achtet werden. (siehe Schaltschrankeinbau in der Technischen Dokumentation Teil 2)

» Rackgerate sind fir senkrechten Einbau ausgelegt und kénnen aneinandergereiht
werden. Abstand von min. 50mm zu vorgelagerten Elementen einhalten. Auf ausrei-
chende Klhlung ist zu achten.

» Bei geregelten Systemen sind als Motor- und Geberkabel ausschlieRlich Original-
KEB-Kabel zu verwenden.

» Es darf kein Nebel oder Wasser in das Geréat eindringen.

+ Das Eindringen von Staub ist zu vermeiden. Bei Einbau in ein staubdichtes Gehau-
se ist auf ausreichende Warmeabfuhr zu achten.

» Den Frequenzumrichter / Servoantrieb nicht in explosionsgeschiitzten Raumen be-
treiben!
Bei explosionsgeschutzten Rdumen ist unter Beachtung der értlichen Vorschriften
der Frequenzumrichter / Servoantrieb in ein entsprechendes Gehause einzubauen.

» Der Frequenzumrichter / Servoantrieb ist gegen leitfahige und aggressive Gase
und FlUssigkeiten zu schitzen.

Vor jeglichen Installations- und AnschluBarbeiten ist die Anlage spannungslos zu
schalten und entsprechend zu sichern.

Nach dem Freischalten des Frequenzumrichters / Servoantriebes sind die Zwischen-
kreiskondensatoren noch kurzzeitig mit hoher Spannung geladen. Arbeiten am Gerat
dirfen daher erst 5 Minuten nach dem Abschalten ausgefiihrt werden.

Die Anschliisse der Steuerklemmleiste sowie Gebereingange weisen sichere Tren-
nung gemal EN 50178 auf. Der Errichter von Anlagen oder Maschinen hat sicher zu
stellen, dal bei einem vorhandenen oder neu verdrahteten Stromkreis mit sicherer
Trennung die EN-Forderungen erfillt bleiben.

Bei Frequenzumrichter/ Servoantriebe ohne sichere Trennung vom Versorgungskreis
(gem. EN 50178) sind alle Steuerleitungen in weitere Schutzmaflinahmen (z.B. doppelt
isoliert oder abgeschirmt, geerdet und isoliert) einzubeziehen. Die Angaben finden Sie
in der Technischen Dokumentation Teil 3.

Der Anschluf der Frequenzumrichter / Servoantriebe ist nur an symmetrische Netze
mit einer Spannung Phase (L1, L2, L3) gegen Nulleiter / Erde (N/PE) von max. 300V
zulassig. Bei Versorgungsnetzen mit héheren Spannungen mul ein entsprechender
Trenntransformator vorgeschaltet werden! Bei Nichtbeachtung kdnnen die Gerate
zerstort werden.

Der Frequenzumrichter / Servoantrieb kann mit folgenden Einschrankungen an Netze

angeschlossen werden, bei denen der AuRenleiter geerdet ist (z.B. Deltanetze):

+ die Steuerung gilt nicht mehr als ,Sicher getrennter Stromkreis®, daher sind weitere
Schutzmalnahmen zu treffen. (siehe "Anschlul® von Steuerleitungen")

» die max. Spannung Phase / Erde darf bei dieser Netzform 500 V absolut nicht tiber-
schreiten

Die Frequenzumrichter / Servoantriebe sind nur fiir einen festen Anschlufd bestimmt,
dainsbesondere beim Einsatz von EMV-Filtern Ableitstréme > 3,5 mA auftreten. Es ist
daher nach EN 50178 ein Schutzleiterquerschnitt von mind. 10mm? (Kupfer) oder ein
zweiter Schutzleiter zu verlegen. Generell mit kirzester Verbindung zur Haupterde
sternformig erden (Erdschleifen vermeiden).
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Beim Einsatz von IGBT-Endstufen kbnnen Spannungsspitzen am Motor durch die
Schaltvorgange im Ausgang des FU entstehen, die das Isolationssystem des Motors
gefahrden. Dies ist besonders bei Motorleitungslangen grofRer 15m und beim Einsatz
von Hochfrequenzmotoren zu beachten. Der Motor kann in diesem Fall mit Motor-
drossel, du/dt-Filter oder Sinusfilter geschiitzt werden.

Bei einer Isolationsmessung nach VDE 0100/ Teil 620 muf® wegen Zerstérungsgefahr
der Leistungshalbleiter, das Gerat und vorhandene Funkentstorfilter abgeklemmt
werden. Dies ist nach Norm zulassig, da alle Gerate im Rahmen der Endkontrolle bei
KEB einer Hochspannungspriifung, wie in EN 50178 beschrieben, unterzogen werden.

Bei Verwendung von Komponenten, die keine potentialgetrennten Ein-/Ausgénge
verwenden ist es erforderlich, da} zwischen den zu verbindenden Komponenten
Potentialgleichheit besteht (z.B. durch Ausgleichsleitung). Bei MiRachtung kénnen die
Komponenten durch Ausgleichstrome zerstort werden.

Ein stérungsfreier und sicherer Betrieb der Frequenzumrichter / Servoantriebe ist nur

unter Beachtung der folgenden AnschluRhinweise zu erwarten. Bei Abweichungen von

diesen Vorgaben kénnen im Einzelfall Fehlfunktionen und Schaden auftreten.

* Netz- und Motornennspannung beachten.

* Netz- und Motorleitungen nicht vertauschen.

» Leistungs- und Steuerkabel getrennt verlegen (>15 cm).

» Abgeschirmte / verdrillte Steuerleitungen verwenden. Schirm einseitig am Umrichter
auf PE legen!

» Zur Steuerung der Logik- bzw. Analogeingange nur geeignete Schaltelemente ver-
wenden, deren Kontakte fiir Kleinspannungen geeignet sind.

« Umrichter- und Motorgehause gut erden. Schirme von Leistungsleitungen beidsei-
tig grol¥flachig auflegen (Lack entfernen)!

»  Bremsmodul / Bremswiderstand mit abgeschirmten oder verdrillten Leitungen an-
schlief3en (Schirm beidseitig auflegen)

» Den Schaltschrank oder die Anlage zur Haupterde hin sternpunktférmig erden. (Erd-
schleifen unbedingt vermeiden!)

Um eine Uberlastung des Bremswiderstandes zu vermeiden, ist es unbedingt erforder-
lich, den Temperaturschalter des Bremswiderstandes zu Uberwachen. Dazu wird der
FihleranT1 (OH)und T2 (OH)wie inder Anleitung Teil 2 beschrieben, angeschlossen.
Bei einem Defekt des Bremstransistors schitzt diese Mal3nahme aber nicht vor der
daraus entstehenden extremen Uberlastung mit akuter Brandgefahr. Nur durch das
Wegschalten der Netzspannung (siehe Bild) kann diese Gefahr unterbunden werden.
Die Uberlastung kann folgende Ursachen haben:

* zu kurze Rampen oder zu lange Einschaltdauer

 falsche Dimensionierung des Bremswiderstandes

« Eingangsspannung zu hoch

» Defekt des Bremstransistors im Umrichter oder Bremsmodul

Frequenzumrichter / Servo

A=
L2 ==
L3 =" . ,
! Bremswiderstand mit
. Temperaturschalter
U ’OH1 o ’
LOH2 }
\ v Fe—
230 oder 24 V AC/DC bei 24 V AC/DC
Ansteuerung Kontrolle der Auslésung



KEB IS

RCD
(Fehlerstrom-
schutzschalter)
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Wenn beim Errichten von Anlagen Personenschutz gefordertist, missen Frequenzum-
richter gemal EN 50178 wie folgt abgesichert werden:

* 1-phasige Gerate durch RCD’s Typ A (pulsstromsensitive FI's) oder Typ B (allstrom-
sensitive FI's)

» 3-phasige Gerate (mit B6-Briickengleichrichter) durch RCMA’s mit Trenner (bevor-
zugt zu verwenden) oder RCD’s Typ B (allstromsensitive FI's)

Der Auslésestrom der RCD’s sollte 300mA oder mehr betragen, um vorzeitiges
Auslosen durch Ableitstrome des Umrichters (ca. 200mA) zu vermeiden.

Abhangig von der Belastung, der Motorleitungslange und dem Einsatz eines
Funkentstorfilters kdnnen erheblich groRere Ableitstrome auftreten.

Die AnschluBhinweise der jeweiligen Hersteller, sowie die gultigen &rtlichen Bestim-
mungen sind beim Anschlufd zu beachten.

In Abhangigkeit der vorhandenen Netzform (TN, IT, TT) sind weitere Schutzmaflinah-
men gemal VDE 0100 Teil 410 (Teil4; Kap.41) erforderlich.

Bei TN-Netzenistdies z.B. Schutz durch Uberstromeinrichtung, bei IT-Netzen Isolations-
Uberwachung mit Pulscode-MeRverfahren. Bei allen Netzformen kann Schutztrennung
verwendet werden, sofern die erforderliche Leistung und Leitungslange dies zulassen.

Die Vertraglichkeitist vor dem Einbau des Umrichters, durch den Errichter, nachzuwei-
sen!

Schaltplan einer Niederspannungsverteilung (Prinzip der Schutzelemente)
Netz —F——===-=-=-~-
zu weiteren H H H
Unterverteilungen
| —
—
Abgang 1
RCD
Abgang 2 Typ A
sel. T RCMA/
Abgang 3 RCD
Typ B
Ebene 1 yp
I I I Trenner
Typ Typ <« nachEN
A A 60947-2
Ebene 2
Zu den weiteren Verbrauchern, die die Zu den nicht FI vertragli-
Auslésung der FI nicht verhindern. chen Verbrauchern.
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Vor der Inbetriebnahme sind Klemmen und Verschraubungen auf festen Sitz zu
Uberprifen, sowie alle zugehoérigen Abdeckungen wieder anzubringen.

Um Schaden am Frequenzumrichter / Servoantrieb, sowie daraus resultierende Sach-
oder Personenschaden zu vermeiden, beachten Sie folgende Hinweise:

» Leistungstrennschalter zwischen der Spannungsversorgung und dem Frequenz-
umrichter / Servoantrieb installieren, damit eine unabhangige Abschaltung des Ge-
rates maglich ist.

» Bei Einzelantrieben ist das Schalten zwischen Motor und Frequenzumrichter /
Servoantrieb wahrend des Betriebes verboten, da es zum Ansprechen der Schutz-
einrichtungen des Gerates flhren kann. Ist das Schalten nicht zu vermeiden, sind
SchutzmaRnahmen mit KEB abzustimmen. Bei Mehrmotorenantrieben ist das Zu-
und Abschalten zuldssig, wenn mindestens 1 Motor wahrend des Schaltvorganges
lauft. Der Frequenzumrichter / Servoantrieb ist auf die auftretenden Anlaufstrome
zu dimensionieren.

* Wenn der Motor bei einem Neustart (Netz ein) des Frequenzumrichters /
Servoantriebes noch lauft (z.B. durch groRe Schwungmassen), muf’ die Funktion
Drehzahlsuche oder DC-Bremsung aktiviert sein.

»  Wenn zwischen Motor und Frequenzumrichter / Servoantrieb geschaltet wird, muf®
die Funktion Drehzahlsuche aktiviert sein. Erst nach dem Schliellen des
Motorschutzes darf die Funktion eingeleitet werden.

» Bei veranderter Programmierung des Frequenzumrichters / Servoantriebes (Abwei-
chung von der Werkseinstellung), diese vor der Inbetriebnahme nochmals Giberpri-
fen. IFehleinstellungen kénnen zu ungewolltem Verhalten des Antriebes fiih-
ren!

+ Sollte trotz Einhaltung der Anschluf3- und Betriebshinweise eine Funktionsstérung
oder ein Defekt beim Frequenzumrichter / Servoantrieb auftreten, konnen undefi-
nierte Betriebszustande entstehen. Das Ansprechen von softwaremaRigen Schutz-
funktionen wie z.B. Endschalterfunktion, das richtige Schalten einer Bremse oder
die korrekte Reaktionen auf Sollwertvorgaben ist somit nicht gewahrleistet.

» Die alleinige Absicherung einer Anlage durch Softwareschutzfunktionen ist nicht
ausreichend, unbedingt externe, vom Frequenzumrichter / Servoantrieb unabhan-
gige Schutzmalinahmen installieren.

Die Frequenzumrichter/Servoantriebe kdnnen typenabhangig so eingestellt sein oder
werden, daf sie nach einem Fehlerfall (z.B. Unterspannungsfehler) selbsttatig wieder
anlaufen. Anlagen miissen deshalb ggf. mit zusatzlichen Uberwachungs- und Schutz-
vorrichtungen (gem. Gesetz Gber technische Arbeitsmittel, Unfallverhiitungsvorschrif-
ten usw.) ausgerustet werden.

Bei Applikationen, die zyklisches Aus- und Einschalten des Frequenzumrichters /
Servoantriebes erfordern, muss nach dem Abschalten mindestens 5 min Auszeit
eingehalten werden. Werden kirzere Taktzeiten bendétigt, setzen Sie sich bitte mit KEB
in Verbindung.

Die Frequenzumrichter / Servoantriebe sind bedingt kurzschlufest (EN 50178 / VDE
0160). Nach dem Zurlicksetzen derinternen Schutzeinrichtungenist die bestimmungs-
gemale Funktion gewahrleistet.

Ausnahmen:

+ Treten am Ausgang wiederholt Erd- oder Kurzschlisse auf, kann dies zu einem
Defekt am Geréat flhren.

 Tritt ein Kurzschlu® wahrend des generatorischen Betriebes (2. bzw. 4. Quadrant,
Rickspeisung in den Zwischenkreis) auf, kann dies zu einem Defekt am Gerat fih-
ren.
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3. EMV-Grundlagen

3.1 Allgemeines

3.2 Installation
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Frequenzumrichter / Servoantriebe sind elektrische Betriebsmittel zum Einsatz in
industriellen und gewerblichen Anlagen. GemaR EMV-Richtlinie 89/336/EWG sind
diese Gerate nicht kennzeichnungspflichtig, da sie im Sinne der EMV-Richtlinie,
Komponenten zur Weiterverarbeitung durch den kompetenten Maschinen- und An-
lagenhersteller und nicht selbstandig betreibbar sind. Der Nachweis zur Einhaltung der
in der EMV-Richtlinie geforderten Schutzziele mufl® vom Errichter / Betreiber einer
Maschine / Anlage erbracht werden. Unter Verwendung der von KEB ausgemessenen
Funkstérspannungsfilter, sowie bei Beachtung der folgenden Malihahmen und
Installationsrichtlinien, ist in der Regel die Einhaltung der vorgegebenen Grenzwerte
gegeben.

Der KEB Frequenzumrichter / Servoantrieb ist fiir einen Einsatz in der, nach EN
61800-3 definierten, zweiten Umgebung (Anlage miteinem eigenen Versorgungs-
transformator) vorgesehen. Bei dem Einsatzin der ersten Umgebung (Wohn-und
Gewerbebereich am 6ffentlichen Niederspannungsnetz) sind weitere MaBnah-
men vorzusehen!

M Schaltschrank oder Anlage funktions- und sachgerecht aufbauen

M Um Stoérungseinkopplungen zu vermeiden, sind
* Netz-/ Versorgungsleitungen
* Motorleitungen von Umrichtern / Servostellern
+ Steuer- und Datenleitungen (Niedervoltebene < 48V)
zu trennen und mit einem Abstand von mindestens 15 cm zueinander zu verlegen.

M Um niederohmige HF-Verbindungen zu erhalten, missen Erdungen und
Schirmungen, sowie sonstige metallische Verbindungen (z.B. Montageplatte, ein-
gebaute Gerate) grofflachig auf metallisch blanken Untergrund aufgelegt werden.
Erdungs-und Potentialausgleichsleitungen mit méglichst grofem Querschnitt (min.
10mm?) oder dicken Massebandern verwenden.

M Abgeschirmtes Kabel nur mit Kupfer- oder verzinntem Kupfergeflecht verwenden,
da Stahlgeflecht im HF-Bereich ungeeignet ist. Der Schirm istimmer mit Schellen
auf die Ausgleichsschienen zu verlegen oder mit Metall Verschraubungen durch
Gehausewande zu fihren. Das Schirmende (Pigtails) nicht mit Einzeladern verlan-
gern!

M Werden externe Funkentstorfilter eingesetzt, so sind diese mit max. 30 cm Abstand
zur Stérquelle und mit sehr gutem, flachigem Kontakt zur Montageflache einzubau-
en.

M Induktive Schaltglieder (Schitze, Relais usw.) immer mit Entstorgliedern wie
Varistoren, RC-Gliedern oder Schutzdioden versehen.

M Alle Verbindungen so kurz wie moglich halten und dicht am Bezugspotential flihren,
denn frei schwebende Leitungen wirken wie Antennen.

M Vermeiden Sie Reserveschleifen an allen AnschluRkabeln. Nicht belegte Litzen
beidseitig am Schutzleiter auflegen.

M Bei ungeschirmten Leitungen miissen Hin- und Riickleiter verdrillt werden, um
symetrische Stérungen zu dampfen.

M Weitere Informationen finden Sie in der Betriebsanleitung Teil 2/3.



3.3 Aufbau eines EMV-gerechten Schaltschrankes
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1. Netzeingang 10. Netzteil
2. Netzschitz oder Hauptschalter 11. Steuerleitungen
3. Netzabsicherung 12. AC-BUS
4. Netzdrossel 13. SPS/PC
5. Funkentstorfilter 14. Schitze / PKZ
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7. Schirm mit Schellen 16. Logik /O
8. Motordrossel / Sinusfilter (Option) 17. Montageplatte ist gemeinsamer Sternpunkt (PE)
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Potentialausgleich mit Gebaudeerde
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3.4 Erlauterungen
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Ein Schaltschrank sollte grundsatzlich in Leistungsbereich und Steuerungsbereich
unterteilt werden. Dabei spielt es keine Rolle, ob das System innerhalb eines
Schaltschrankes aufgebaut wird oder mehrere Schranke umfafst. Wegen der
starken Abstrahlung der Leistungsleitungen wird der Einbau einer Schirmwand
empfohlen. Diese muf} sehr gut mit dem Rahmen oder der Montageflache verbun-
den sein (verzinkte Ausfiihrung oder Lack entfernen).

Der eingebaute Umrichter sowie ein vorgeschalteter Funkentstorfilter missen eine
Einheit bilden, d.h. z.B. sie missen ohne isolierende Lackschicht flachig Gber die
Montageplatte miteinander verbunden sein.

Die Verbindungsleitung zwischen Funkentstorfilter und Umrichter sollte als beidsei-
tig aufgelegte, geschirmte Leitung ausgefiihrt werden und sollte im Normalfall nicht
langer als 30 cm sein.

Die Montageplatte des Umrichters ist als Sternpunkt fur die gesamte Erdung und
Schirmanbindung in der Maschine oder Anlage zu sehen. Sollten der Motor oder
andere Anlagenteile zu Stérungen fuhren, ist die HF-Anbindung dieser Elemente
schlecht. In diesem Fall mu} parallel ein Potentialausgleich durchgefiihrt werden.

Eine gute Anbindung des Schirmes am Motor - Klemmkasten ist nur dann gegeben,
wenn der Anschlusskasten aus Metall ist, sowie eine Metall PG-Verschraubung fur
das Auflegen des Schirms verwendet wurde. Bei Verwendung eines Kunststoff-
kastens ist der Schirm ohne Verlangerung mit einem Kabelschuh zu versehen und
direkt mit dem Erdungspunkt zu verbinden.

Durch die Verwendung von Funkentstorfiltern erhéhen sich die Ableitstrome der

Geréate. Da diese dann Uber der 3,5 mA Schwelle liegen, muss eine der folgenden

Bedingungen erfillt sein:

+ Schutzleiter Querschnitt mindestens 10 mm?2 Cu

» Uberwachen des Schutzleiters durch eine Einrichtung, die im Fehlerfall
selbstandig abschaltet

» verlegen eines zweiten Schutzleiters tiber getrennte Klemmen. Auch dieser muf
fur sich allein die Anforderungen fiir Schutzleiter erfiillen.

Verbraucher, die elektrische oder magnetische Felder erzeugen oder Einflisse auf
die Spannungsversorgung nehmen, sind moglichst weit entfernt zu plazieren und
es sind Mafinahmen zur Unterdriickung der Einfliisse vorzunehmen.

Beim Frequenzumrichter / Servoantrieb mit Spannungszwischenkreis, hangt die Le-
bensdauer von der Strombelastung der Elektrolytkondensatoren im Zwischenkreis
ab. Durch den Einsatz von Netzdrosseln kann die Lebensdauer der Kondensatoren,
speziell beim Anschluf3 an "harte" Netze bzw. bei Dauerbelastung (S1-Betrieb) des
Antriebs, wesentlich erhoht werden.

Bei Antrieben im Dauerbetrieb (S1) mit einer mittleren Auslastung von >60% emp-
fiehlt KEB den Einsatz von Netzdrosseln mit einem Uk=4%.

Der Begriff "hartes" Netz kann wie folgt (als Hilfestellung) definiert werden:

Die Nennleistung des Umrichters (Sn) ist im Vergleich zur Knotenpunktleistung
(Snetz) des Netzes sehr gering.

k =Snetz/Sn >>200 z.B. Sn=6,6kVA 12.F4
Snetz =2 MVA Versorgungstrafo
—>k =330

—> Drossel notwendig

Wird eine Netzdrossel verwendet, so ist diese in der Regel auf der Netzseite des
Funkentstorfilters zu montieren.

11



3.5 AnschluB von
Steuerleitungen

4. CE-Kennzeichnung

5. Herstellererklarung
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zum Frequenzumrichter

Leitung vom analoge ungeschirmte Datenleitung
Drehgeber Leitung Steuersignale
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Bemerkungen dazu:

Die Schirmschiene flachig mit der entlackten Montageplatte verbinden und nicht
als Zugentlastung verwenden.

Der Schirm von digitalen Signalleitungen, die nicht Uber Anschlussklemmen
geflhrt werden, ist bei Schrankeintritt und in Umrichternahe auf die Schirm-
schienen zu legen, um die Schirmimpedanz zu verkleinern.

Werden digitale Signalleitungen tber Anschlussklemmen gefiihrt, muss der
Schirm vor und hinter der Klemme flachig aufgelegt werden.

Wird eine in Umrichterndhe (max. 20 cm entfernt) befindliche Schirmschiene
genutzt, so braucht der Schirm am Umrichter nicht mehr aufgelegt zu werden.
Wird der Schirm Uber Einzelader geerdet, so verschlechtert sich die Stoérab-
leitung um ca. 70%.

Als Schirmanbindung eignen sich die im Elektrohandel erhaltlichen Metall-
schellen.

Bei Verwendung nicht abgeschirmter Signalleitungen, sollten diese immer als
verdrilltes Paar mit Hin- und Ruckleitung verlegt werden.

CE gekennzeichnete Frequenzumrichter und Servoantriebe sind in Ubereinstim-
mung mit den Vorschriften der Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG entwickelt
und hergestellt worden.

Zugrunde gelegte Normen sind in der technischen Dokumentation Teil 2 aufgefihrt.

Eine Herstellererklarung gemaf 89/392/EWG kann bei Bedarf von KEB ausgestellt
werden.
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Before you start with the installation of the frequency inverter / servo drive, please read
this manual carefully and pay special attention to the notes and suggestions.

This manual contains:

+ safety and warning instructions

* installation instructions that conform with EMC

+ explanation of the EG directive / CE mark

+ sticker to fasten onto the inverter / servo controller

This manual mustbe made available to every user. Before working with the unitthe user
must become familiar with it. This especially applies to the knowledge and observance
of the following safety and warning indications.

The pictograms used here have the following meaning:

‘I;)vang?r Is used when the life or health of the user is in danger
c:JEglr? or considerable damage to property can occur.

Attention
Essential
Measure

Is used when a measure is necesary for safe and
disturbance free operation.

13



2. Safety and
Application
Instructions

2.1 General

A

Danger to Life

A

Only Qualified
Electro-Personnel

2.2 Use as directed

A

Observe
Standards

2.3 Transport, Storage
and Installation

Protect Against
Accidental Contact

14

The directions in this chapter must be absolutely observed for the following reasons:

» Safety for people and machines

* Function and susceptibility to faults

* Technical inspectorate acceptance and certification
* Guarantee and warranties

Inverters / servo drives contain dangerous voltages which can cause death or serious
injury. During the operation and depending on the type of protection, they can have live,
bright, possibly also mobile parts as well as hot surfaces.

Care should be taken to ensure correct and safe operation to minimise risk to personnel
and equipment.

Allwork from the transport, to installation and start-up as well as maintenance may only

be done by qualified personnel (IEC 364 and/or CENELEC HD 384 and IEC-Report 664

and note national safety regulations). According to this manual qualified staff means:

+ those who are able to recognise and judge the possible dangers based on their
technical training and experience

« those with knowledge of the relevant standards and who are familiar with the field
of power transmission (VDE 0100, EN 50178, EN 60204 as well as the approporiate
regulations for your area).

Frequency inverters / servo drives are drive components which are intended for
installation into electrical systems or machines. They serve exclusively for stepless
speed regulation / control of three-phase asynchronous / permanent magnet motors.
Use for other purpose is not recommended and may lead to equipment damage.

The inverter / servo drive must not be started until it is determined that the installation
complies with 89/392/EEC (machine directive) as well as the EMC-directive (89/336/
EEC)(note EN60204).

The frequency inverters / servo drives meet the requirements of the Low-Voltage
Directive 73/231/EEC. The harmonized standards of the series EN 50178 in conenction
with EN 60439-1 and EN 60146 were used.

Thisis a product of limited availability in accordance with IEC 61800-3. This product may
cause radio interference in residential areas. In this case the operator may need to take
corresponding measures.

Inverters / servo drives must be protected against physical damage during tranport,
installation and use. Components and covers must not be bent or moved as this may
affectinsulation distances. The units contain electrostatically endangered components
which can be destroyed by inappropriate handling. For that reason the contact of
electronic components and contacts is to be avoided. The equipment must not be
switched on if it is damaged as it may no longer comply with mandatory standards.
Make sure that during installation there is enough minimum clearance and enough
cooling. Climatic conditions must be observed in accordance with EN 50178.
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2.4 Notes on installation

2.5 Electrical Connection

Note Capacitor
Discharge Time

> B

~
Secure isolation
J
4 N\
A Control Lines
Ny /
4 N\
Voltage with
! respect to ground
Ny /
e N\
Earthed external
conductor
s J
Only Fixed
Connection

ANTRIEBSTECHNIK

Stationarily install and earth frequency inverters / servo drives.

* Maintain minimum spaces to surrounding elements when setting up (see Installati-
on of the Switch Cabinet in the Technical Documentation Part 2)

* Rack devices are designed for vertical installation and can be placed one next to the
other. Maintain a minimum space of 50mm to previous elements. Ensure sufficient
cooling.

* Inregulated systems use original KEB cables as motor and transmitter cables only.

* The device must not be permeated by mist or water.

» Avoid dust permeating the device. Allow for sufficient heat dissipation ifinstalled in a
dust-proof housing.

* Do not operate the frequency inverter / servo drive in explosion-proof spaces!
Install the frequency inverter / servo drive in an appropriate housing in accordance
with the local regulations when operating it in explosion-proof spaces.

» Protect the frequency inverter / servo drive against conductive and aggressive gases

and liquids.

Before any installation and connection work, the system must be switched off and
secured. After clearing the frequency inverter / servo drive the intermediate circuit
capacitors are still charged with high voltage for a short period of time. The unit can be
worked on again, after it has been switched off for 5 minutes.

The terminals of the control terminal strip and the transmitter inputs are securely
isolated in accordance with EN 50178. With existing or newly wired circuits the person
installing the units or machines must ensure the EN requirements are met.

With frequency inverters / servo drives that are not isolated from the supply circuit
(EN 50178) all control lines must be included in other protective measures (e.g. double
insulation or shielded, earthed and insulated). Further information is found in the
technical documentation part 3.

Connection of the frequency inverter / servo drive is only permissible on symmetrical
networks with a maximum line voltage (L1, L2, L3) with respect to earth (N/PE) of 300V.
Anisolating transformer must be used for supply networks which exceed this value! The
units may be damaged if this is not observed.

The frequency inverter / servo drive can be connected to power systems with earthed

external conductors (e.g. delta power systems) if the following exceptions apply:

» the control system is no longer regarded as “securely isolated circuit”, further
protection measures are therefore required (see “Connection of the Control Lines”)

» with this type of power system, the max. voltage phase / earth must not exceed
500 V absolute

The frequency inverter / servo drives are designed for fixed connection only as
discharge currents of > 3.5 mA may occur especially when using EMI filters. It is
therefore necessary to lay a protective conductor with a section of at least 10mm?
(copper) or a second protective conductorin compliance with EN 50178. Ground point-
to-point with the shortest connection possible to mains earth (avoid earth loops).

15



Voltage Peaks
Insulation
Measurement

4 N\
A Different Earth -
A. Potentials
\y J
4 N\
A Prevent
A. Disturbances
A\, J

A

Fire hazard
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When using IGBT inverters, high voltage peaks may arise in the motor due to the
switching action of the inverter output devices. These voltage peaks may damage the
insulation of the motorwinding and must be taken into account when using motor cables
longer than 15m with high frequency motors. In this case, the motor can be protected
with a motor choke, dv/dt filter or sine filter.

When doing an insulation measurement in accordance with VDE 0100 / Part 620, the
power semiconductor of the unit and existing radio interferience filters must be
disconnected because of the danger of destruction. This is permissible in compliance
with the standard, since all inverters are given a high voltage test in the end control at
KEB in accordance with EN 50178.

When using components withoutisolated inputs/outputs, itis necessary that equipotential
bonding exists between the components to be connected (e.g. through the equalizer).
Disregard can cause destruction of the components by the equalizing currents.

A trouble-free and safe operation of the frequency inverter / servo drive is only
guaranteed when the connection instructions below are strictly followed. Incorrect
operation or damage may result from incorrect installation.

* Note mains voltage and rated motor voltage.

* Do not swap around mains and motor lines.

 Install power cables and control cables separately (>15 cm separation).

» Use shielded / twisted control lines. Connect shield to PE at inverter only.

» Only use suitable circuit elements to control the logic and analog inputs, whose
contacts are rated for extra-low voltages.

» Make sure inverter and motor housing are well grounded. The screen of the power
cable must be directly and securely attached to both the inverter PE terminal and
the motor ground terminal. Remove paint finish where necessary.

» Connect the braking module / braking resistor with shielded / twisted cables (install
shield on one side of the inverter).

» Ground the cabinet or the system earth star point with the shortest connection to
mains earth (avoid earth loops).

It is imperative to monitor the braking resistance temperature switch so as to avoid a
braking resistance overload. To do so, connect the sensor to T1 (OH) and T2 (OH) as
described in Part 2 of the instructions. Ifthe braking transistor is defective, however, this
measure will not suffice to prevent an extreme overload and acute danger of fire. This
type of danger can only be averted by disconnecting the mains voltage (see diagram).
Overloads may be caused by:

» the ramps being too short or the operating time too long

* incorrect dimensioning of the braking resistance

» the input voltage being too high

» defect of the braking transistor in the inverter or braking module

Frequency inverter / servo

Braking resistance
with temperature

0 ’ OH1 [ switch
LOH2
! y i
230 or 24 V AC/DC at24 V AC/DC
drive check tripping
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RCD
(Fl-Protective
Switch)
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If personnel protection is required during installation of the system the frequency
inverters must be protected according to EN 50178:

* 1-phaseinverters by RCD type A (pulse-current sensitive FI's) or type B (all-current
sensitive FI's)

» 3-phase inverters (with B6 bridge-connected rectifier) by RCMA's with separation
(used privileged) or RCD'’s type B (all-current sensitive FI's)

The tripping current should be 300mA or more, in order to avoid a premature triggering
of the inverter by discharge currents (about 200mA).

Dependent on the load, the length of the motor cable and the use of a radio interference
filter, substantially higher leakage current can occur.

The connectioninstructions fromthe manufacturer and the valid local reqirements must
be observed.

Dependent on the available mains form (TN, IT, TT) further protective measures are
necessary inaccordance with VDE Part410 (Part4; Chapter41). Forexample, with TN-
mains this protection is made with overcurrent protective devices. With IT-mains it is
insulation monitoring with a pulse-code measuring method. A protective separation can
be used with all mains forms as long as the required power and cable lengths permit this.

The person setting up the unit must present proof of compatibility before installing the
inverter!

Circuit diagram of low voltage distribution (principle of the protective elements)
Mains ——--—-—---
to further H H H
sub-divisions
| — |
| I—
Outlet 1
RCD
sel. T RCMA/
Outlet 3 RCD
Typ B
Level 1 | | yT
Isolator
TXp Txp <+ in accordance with
EN 60947-2
Level 2
To further consumers that do not To the consumers not
prevent the tripping of the FI. compatible with FI.
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2.6 Operating
Instructions

A

and injury to
persons

Damage to property

A

Automatic
Restart

Cyclic activation
and deactivation

~

%

A

Conditionally
Short-Circuit
Proof

~

Before putting the unit into operation, check terminals and screw connections for tight
fit and put back all pertaining covers.

Observe the following instructions to avoid damage to the frequency inverter / servo
drive as well as subsequent damage and injury to persons:

+ Install circuit braker between power supply and frequency inverter / servo drive so
that it is possible to switch the device off independently.

* In the case of separate drives, switching between motor and frequency inverter /
servo drive is prohibited during operation as this may trigger the protection gear of
the device. If you cannot avoid switching, consult KEB regarding protective measures.
Connecting and disconnecting is permissible with multiple motor drives if at least 1
motor is running during the switch-over process. Dimension the frequency inverter /
servo drive to match the occurring starting currents.

 If the motor is still running during a frequency inverter / servo drive restart (mains
on) -e.g. due to large gyrating masses — the RPM search or DC braking function
must be activated.

*  When switching between motor and frequency inverter / servo drive, the RPM search
function must be activated. The function may only be triggered after closing the
motor contactor.

» Modified programming of the frequency inverter / servo drive (variation of works
setting), should be checked again before putting the device into operation.
IMisadjustments may cause unintentional drive performance!

» Should malfunctions or defects regarding the frequency inverter / servo drive occur
despite observance of the instructions concerning connection and operation, these
may cause undefined operating statuses. Activation of software-supported protective
functions such as limit switch function, correct switching of a brake or correct reactions
to set value specifications is no longer guaranteed.

» Securing a unit solely with software-supported functions does not suffice. It is impe-
rative to install external protective measures that are independent of the frequency
inverter / servo drive.

Inverters/servo drives may be set, dependent on type, to restart automatically following
a fault stoppage (e.g. Undervoltage Error), when the fault conditions clear. System
design musttake this into account, if appropriate, and additional monitoring or protective
features added where necessary.

With applications requiring the frequency inverter / servo drive to be switched on and
off cyclically, maintain an off-time of at least 5 min. If you require shorter cycle times
please contact KEB.

The frequency inverters / servo drives are conditionally short-circuit proof (EN 50178).
After resetting the internal protection devices, the function as directed is guaranteed.

Exceptions:

» If an earth-leakage fault or short-circuit often occurs at the output, this can lead to a
defect in the unit.

 Ifa short-circuit occurs during regenerative operation (2nd or 4th quadrant, feedback
into the intermediate circuit), this can lead to a defect in the unit.
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3. EMC
Fundamentals
3.1 General

3.2 Installation

PE

L1, L2, L3 *

A WON -

~N o O

. Main Protection
. Line Reactor
. Interference Suppression Filter

5 B
Rl
Bis
s | =
7 M
. Mains Fuse 3~

(if not already installed)

. Inverter with Braking Resistor
. Motor Choke or Output Filter
. Motor
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Frequency inverters / servo drives represent electrical equipment designed for use in
industrial and commercial units. In accordance with the EMC directive 89/336/EEC, it
is not obligatory to mark these devices as they represent components to be further
processed by the respective machine and unit manufacturer and are not operable
independently according to the EMC directive. The person installing / operating the
machine / unit is obliged to proove the protective measures demanded by the EMC
directive are complied with. The prescribed ratings can usually be complied with when
using the radio interference voltage filters specified by KEB, and when observing the
following measures and installation guidelines.

The KEB frequency inverter / servo drive is designed to be used in the second
environment as defined in EN 61800-3 (unit with its own supply transformer).
Take additional measures when using it in the first environment (residential and
commercial area connected to public low-voltage mains)!

Install the cabinet or system correctly.

M To avoid coupled-in noise, separate
* mains / supply lines
» motor lines from inverters / servo actuator
« control and data lines (low-voltage level < 48V)
and leave a space of at least 15 cm between them when installing.

M In order to maintain low-resistance high frequency connections, earthing and
shielding, as well as other metallic connections (e.g. mounting plate, installed units)
must be in metal-to-metal contact with the mounting plate, over as large an area
as possible. Use earthing and equipotential lines with a section aslarge as possible
(min. 10mm?) or use thick earthing strips.

M Only use shielded cable with copper or tin-plated braid, since steel braid is not
suitable for high frequency ranges. The screen must always be installed on the
compensating rail and fastened with clips or guided through the wall of the housing
with metal screw connections. Do not elongate the screen end (pigtails) with
individual conductors!

M If external interference suppression filters are used, then these must be installed
as close as possible to (<30cm from) the interference source and in metal-to-metal
contact with the mouting plate, over as large an area as possible.

M Always equip inductive control elements (contactors, relays etc.) with suppressors
such as varistors, RC-elements or damping diodes.

M All connections must be kept as short as possible and as close as possible to the
earth, as free floating lines work as active and passive aerials.

M Keep connection cables straight (do not bundle). Install a non-assigned wire on
both sides of the protective conductor.

M The flow and return circuit must be twisted when the lines are not shielded, in order
to dampen common-mode noise.

M Further informations are found in the instruction manual part 2/3.
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3.3 Installation of an EMC Conform Cabinet

Power Range Control Range
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|
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115 cm
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1. Mains input 10. Power pack
2. Line contactor or main switch 11. Control lines
3. Mains fuse 12. AC-BUS
4. Power choke 13. PLC/PC
5. Interference suppression filter 14. Contactors / PKZ
6. Frequency inverter / servo drive 15. 230V /400V I/O
7. Screen with clips 16. Logic /O
8. Motor choke / sinusoidal filter (option) 17. Mounting plate is the common star point (peripheral unit)
9. Motor feed line 18. Equipotential bonding with earthing of building
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3.4 Explanations
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A system should be broadly separated into power section and control section,
whether comprising a single enclosure or multiple enclosures. It is recommended
that a screen wall is installed between the two sections because of the radiated
noise from the power section. This screen must be in good metal-to-metal contact
with the mouting plate (remove galvanized or lacquer finish), over as large an area
as possible.

The installed inverter and a superposed interference suppression filter must form
aunit, i.e. they must, forexample, be connected to each otherwithout an insulating
layer of lacquer and cover the mounting plate evenly.

The connecting line between interference suppression filter and inverter should be
a shielded line installed on both sides and usually be no longer than 30 cm.

The mounting plate of the inverter must be seen as the neutral point for the entire
earthing and shield connection in the machine or system. If the motor or other
system parts lead to disturbances, then the HF-connection of these elements is
bad. In this case equipotential bonding must be done.

A good connection of the shield onto the motor terminal box is only given, when the
terminal box is made out of metal, and a metal cable gland is used to connect the
screen. When using a plastic box, provide the shield without elongation with a cable
lug and connect directly with the earthing point.

The leakage currents in the circuit increase when interference suppression filters

are used. Since these lie above the 3,5mA threshold, one of the following conditions

must be met:

* Protective conductor section at least 10 mm? copper

» Monitoring of the protective conductor by a device thatindependently switches
off under fault conditions.

» Install a second conductor electrically parallel to the protective conductor via
separate terminals.

Place consumers generating electric or magnetic fields or affecting the voltage
supply as far away as possible and take measures to suppress the interference.

The service life of the frequency converter / servo drive with intermediate voltage
circuitdepends on the currentload of the electrolytic capacitors in the intermediate
circuit. The use of mains chokes can increase the service life of the condensators
to a considerable extent, especially when connecting to ,hard“ power systems or
when under permanent drive load (continuous duty).

For continuous duty (S1) drives with a medium duty of >60% , KEB recommends
the use of mains chokes with a terminal voltage (Uk) of 4%.

The term “hard” mains can be defined as follows:

The inverter’'s nominal power (Sn) is very low compared to the nodal point power

(Smains) .

k =Smains/Sn >>200 e.g. Sn=6.6kVA 12.F4
Smains =2 MVA supply transformer
—>k =330

—> Choke required

When using a mains choke, it should usually be mounted on the mains side of the
interference suppression filter.
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3.5 Connection of the

4,

5. Manufacturer’s
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Control Lines

CE-Marking

Declaration

Line from Analog Non-shielded Data line
encoder line control signal
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Notes:

» Connect the screen schiene with the stripped mounting plate covering as much
space as possible and do not use as strain relief.

» The shield from the digital signal lines, which is not connected via terminals,
must be clamped to the screen bus, both at the cabinet entrance and near the
inverter, in order to decrease the screen impedance.

+ Ifdigital signal lines are connected via terminals, the screen must be clamped to
the screen bus before and after the terminals.

» Ifascreen busis used near the inverter (max 20 cm distance), then the screen
no longer needs to be connected to the inverter.

« If the shield is earthed with a single charger, then the interference derivation
deteriorates by 70%.

» Metal copper pipe clips are suitable as a shield connection.

* When using non-shielded signal lines, they should always be installed as a twisted
pair with a forward and return circuit.

CE marked frequency inverter and servo drives were developed and manufactured
to comply with the regulations of the Low-Voltage Directive 73/23/EEC.
The applied standards are listed in the technical documentation part 2.

A manufacturer declaration in accordance with 89/392/EEC can be provided by KEB
if needed.
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Avant que vous ne commenciez l'installation du variateur de fréquence / de moteurs
brushless, lisez attentivement cette notice et respectez impérativement les conseils et
recommandations indiqués dans les pages suivantes.

Ce manuel contient :
* les recommandations d'utilisation et de sécurité a observer
+ ladéclaration des directives CE / marquage CE
* l'installation selon les CEM afin d'obtenir une conformité CEM
» l'autocollant a coller sur le variateur de fréquence / brushless

Cette notice doit étre mise a la disposition de chaque utilisateur. Avant chaque
opération, l'utilisateur doit se familiariser avec l'appareil. Cela sous-entend la
connaissance et le respect des remarques d'avertissement et de sécurité.

Les icbnes ci-dessous se rapportent aux significations suivantes:
Est utilisé lorsque la vie oula santé de l'utilisateur sont

en danger ou si d'importants dégats peuvent étre
occasionnés.

Danger
Avertissement
Précaution

arespecter fonctionnement sOr et sans perturbation, est
impérativement nécessaire.

Attention, .ﬂ Est utilisé lorsqu'une précaution destinée a un
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2. Recommandations Le recommandations mentionnées dans ce chapitre doivent étre respectées

d'utilisations et de

sécurité

2.1 Recommandations
générales

A

Danger de mort

A

Uniquement un
personnel qualifié

2.2 Préconisations
d'utilisation

A

Observer les
normes

2.3 Transport, stockage

et montage

Protéger contre un
contact direct
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impérativement pour les raisons suivantes:

» Sécurité pour I'homme et la machine

* Fonction et susceptibilité aux perturbations
» Réception par le TUV et certification

+ Garantie et fiabilité

Les variateurs de fréquence / de moteurs brushless fonctionnent avec des tensions, qui
au contact direct, peuvent occasionner des chocs mortels. Pendant le fonctionnement,
les variateurs peuvent avoir en fonction du degré de protection des parties conductrices
de courant, métalliques, mobiles etatempérature élevée. llya donc un danger corporel
ou matériel par le retrait indésirable de caches ou courvercles obligatoires suite & une
mauvaise manipulation, installation ou utilisation.

Tous travaux de transport, d'installation, de mise en route et de maintenance ne sont
a éxecuter que par un personnel qualifié (CEl 364 ou CENELEC HD 384 ou DIN VDE
0100 et rapport CEIl 664 ou DIN VDE 0110 et observation des prescriptions nationales
de sécurité contre les accidents). Le terme "personnel qualifié" désigne les personnes
qui, par leur formation et leur expérience, connaissent les normes en vigueur, qui sont
initiés dans|'environnementde la transmission de puissance et qui peuvent reconnaitre
et diagnostiquer un éventuel danger de fonctionnement (VDE 0100, EN 50178, EN
60204 et respect des décrets locaux).

Lesvariateurs de fréquence /de moteurs brushless sontdes composants de transmission
destinés a une implantation dans des installations électriques ou machines. lls sont
exclusivement réservés a un controle / régulation linéaire de moteurs alternatifs
asynchrones/aaimant permanent. L'utilisation d'autres organes est a proscrire et peut
entrainer une destruction de l'appareil.

La mise en route (c.a.d. une configuration correcte) du variateur de fréquence / de
moteurs brushless est interdite jusqu'au moment ou il a été établi avec certitude, la
conformité de l'installation ou de la machine a la directive CE 89/392/CEE (directive
machines) et a la directive CEM 89/336/CEE (respect de la norme EN60204).

Les variateurs de fréquence / de moteurs brushless sont conformes aux contraintes de
la directive basse tension 73/231/CEE. Les normes harmonisées de la série EN 50178
en relation avec EN 60439-1 et EN 60146 sont utilisées.

Ceci est un produit dont la disponibilité est restreinte selon CEI 61800-3. Il peut étre a
I'origine de signaux parasites dans les zones habitées ; dans ce cas, il peut s’avérer
nécessaire que I'opérateur prenne les mesures qui s'imposent.

Les variateurs de fréquence / de moteurs brushless sont a protéger contre des charges
inadmissibles. Lors dutransportetde lamanipulation, il est spécialement recommandé
de ne pas tordre et/ou modifier les distances d'isolation. Ces appareils contiennent des
composants electroniques fragile qui par une manipulation maladroite peuvent étre
détruits. Le contact directe de ces éléments electroniques est a proscrire. L'appareil ne
peut plus étre mis en fonctionnement si des déteriorations mécaniques sontobservées
sur les composants électriques ou électroniques, pour des raisons de non garantie et
du respect des normes en vigueur.

Lors du montage, il faut respecter les distances minimales nécessaires ainsi qu'un bon
refroidissement. Les conditions climatiques a respecter sont selon EN50178.
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2.5 Raccordement
électrique
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Uniquement un
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» Installer les variateurs de fréquences / moteurs brushless en stationnaire et les
relier a la terre.

* Lors de I'implantation, respecter les distances minimales requises par rapport aux
éléments environnants. (cf. montage de 'armoire de distribution dans la 2™ partie
de la documentation technique)

* Les appareils de baie sont étudiés pour le montage vertical et peuvent étre accolés.
Respecter une distance de 50 mm au moins par rapport aux éléments déja présents.
Veiller a une aération suffisante.

+ Pour les systémes réglés, utiliser uniquement les cables originaux KEB comme
cables moteur et transmetteur.

* Eau et vapeur ne doivent pas pénétrer dans I'appareil.

« Eviter que de la poussiére pénétre. Pour le montage dans un boitier anti-poussiére,
veiller a une évacuation suffisante de la chaleur.

* Ne pas utiliser le variateur de fréquences / le moteur brushless dans les locaux
protégeés contre les explosions ! Pour les locaux protégés contre les explosions,
monter le variateur de fréquences / le moteur brushless dans un boitier correspondant
en respectant les réglements locaux.

» Protéger le variateur de fréquences / le moteur brushless contre les gaz et liquides
agressifs et conducteurs.

Avant tous travaux d'installation ou de cablage, il est impératif de mettre Il'installation
hors tension et de s'en assurer. Aprés une mise hors tension, les condensateurs du
circuit intermédiaire du variateur sont encore chargés un certain temps avec des
tensions élevés. Des travauxdivers ne sont autorisés que 5 minutes aprésla mise hors
tension.

Les raccords de la borne plate de commande de méme que les entrées transmetteur
indiquent une séparation slre selon EN 50178. Le constructeur d’installation ou de
machines doitveiller, en présence d’un circuit nouvellement cablé ou déja existant, ace que
la séparation soit stre et qu’elle réponde aux exigences des normes européennes EN.

Pour les variateurs de fréquence sans séparation du circuit d'alimentation (selon EN
50178), touts les cables de commande doivent étre équipés de protection
complémentaires (par ex. double isolation ou blindage, isolation et mise ala terre). Les
informations sont disponibles dans la notice technique - partie 3.

Le raccordement des variateurs / servos ne peut étre fait que sur des réseaux
symétriques a tension entre phase (L1, L2, L3) et neutre/terre (N/PE) de 300 V max.
Pour des réseaux a tension d'alimentation supérieure a cette valeur, il est nécessaire
de monter un transformateur d'isolement en amont du variateur! Le non-respect peut
engendrer une détérioration de 'appareil.

Le variateur de fréquences / moteur brushless peut étre connecté aux réseaux dont le

conducteur extérieur est relié a la terre (p. ex. réseaux delta) a certaines conditions:

* la commande n’est plus considérée comme « circuit séparé sar ». C’est pourquoi
d’autres mesures de sécurité doivent étre prises (cf. « Branchement des cables de
commande »)

+ latension max. phase / terre pour ce genre de réseau ne doit en aucun cas dépasser
500V

Les variateurs de fréquences/moteurs brushless sontdestinés a un raccordement fixe
en raison notamment des courants de fuite > 3,5 mA apparaissant lors de I'utilisation
de filtres EMC. C’est pourquoi il est indispensable, selon EN 50178, de poser une
section de conducteur de protection d’au moins 10 mm?(en cuivre) ou encore un second
conducteur de protection. En régle générale, les fils de terres doivent étre le plus court
possible et cablés en étoile (éviter les boucle de terre).
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Avec les transistors IGBT, des pics de tensions d{is au principe de commutation en
sortie variateur peuvent apparaitre aux bornes du moteur risquant d'endommager
l'isolantmoteur. Ceciestaprendre en considération dans le cas de longueurs de cébles
moteur > 15 m ou de moteurs HF. Ces problémers peuvent étre résolus par des
inductances moteurs, filtres du/dt ou filtre sinus.

Dans le cadre d'une mesure d'isolation selon VDE 0100/ partie 620, il faut déconnecter
les semi-conducteurs de puissance etlesfiltres RFl existants en raison d'une éventuelle
destruction. La normalisation autorise cette opération, car tous les appareils, au
contréle final a KEB, passent le test de surtensions selon EN 50178.

Pour les composants qui ne disposent pas d'entrées/sorties isolées galvaniquement,
il est nécessaire d'avoir un potentiel de référence commun entre les composants
interconnectés (par ex. fil de masse). Des courants de court-circuit destructeurs
peuvent apparaitre sur non-respect de cet impératif.

Un fonctionnement sain et sOr du variateur de fréquence ne peut étre obtenu que par

respect des recommandations de cablage ci-dessous. Le non-respect de I'un des

points peutgénérer dans certains cas des défauts de fonctionnement ou la destruction.

* Observation de la tension du secteur et moteur.

* Ne pas intervertir les cables réseau et moteur.

» Cable de commande et de puissance disposés séparément (>15 cm).

» Utiliserdes cables de commande blindées/torsadés. Blindage raccordé uniquement
sur la borne PE du variateur !

» Pourla commande des entrées logiques/analogiques, n'utiliser exclusivement que
des éléments de commutation destinés aux tensions faibles.

* Mise alaterre des carcasses moteur et variateur.Raccorder le blindage des cables
moteur a chaque extrémité avec une grande surface de contact (retirer le vernis)!

» Raccorder le module de freinage/résistance de freinage avec un cable blindé ou
torsadé (blindage raccordé coté variateur)

» L'armoire ou l'installation doit étre raccordée a la terre principale en forme d'étoile
(éviter impérativement les boucles de terre!)

Afin d’éviter une surcharge de la résistance de freinage, il est impératif de surveiller

l'interrupteur commandé par température. Pour cela, le capteur estraccordé a T1 (OH)

et T2 (OH) de la fagon décrite dans la partie 2 du manuel. En cas de défaut du transistor

de freinage, cette mesure ne protége cependant pas de I'extréme surcharge, et donc

durisque d’incendie qui en résulte. Seul I'arrét de la tension de secteur peut (cf. figure)

faire disparaitre ce risque. La surcharge peut étre due a:

» des rampes trop courtes ou un temps de fonctionnement trop long

* mauvais dimensionnement de la résistance de freinage

» tension al'entrée trop élevée

» défaut du transistor de freinage du variateur de fréquences ou du module de frei-
nage

Variateur de fréquences / moteur brushless

L] =1 —
— !
L2 /= /\r/ \ Résistance de
L3 == i freinage avec
! interrupteur
| commandé par
U } température
A
Excitation Pour 24 V calcc
230 ou 24 V calcc Contréle du déclenchement
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RCD
(Disjoncteur
différentiel)
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Selon les régles établies pour le personnel de protection, normes EN 50178, les
variateurs de fréquence doivent étre protégés comme suit:

» Convertisseurs monophasés avec RCD type A (sensible aux impulsions de courant)
ou type B (tous les courants sensitifs FI’s).

» Convertisseurs triphasés par RCMA avec séparation (a utiliser de préférence) ou
RCD type B (tous courants sensitifs FI's).

Le seuil du courant doit étre 300 mA ou plus de fagon a éviter un déclenchement
prématuré du convertisseur par décharge du courant (environ 200 mA).

Selon la charge, la longueur du cable du moteur et I'utilisation ou non d’un filtre radio
interférence, un courant de fuite peut apparaitre.

Les instructions de branchement du fabricant et les réglements locaux en vigueur
doivent étre respectés.

Selon la forme du réseau disponible (TN, IT, TT), des mesures additionnelles de
protection sont nécessaires en accord avec VDE Poste 410 (Partie 4, Chapitre 41).
Par exemple, avec réseau TN, ces protections sont obtenues par une unité de
protection de surcharge de courant.

Avecréseau IT, la surveillance de la protction est obtenue par la méthode de la mesure
du code de pulsation.

Une séparation de la protection doit étre utilisée pour tous les réseaux chaque fois que
la puissance nécessaire et les longueurs de cable le permettent.

La compatibilité doit étre certifiée par le constructeur avant le montage du variateur de
fréquences !

Secteur

Vers d’autres
distributions
secondaires
Sortie 1
Sortie 2
Sortie 3

Niveau 1

Niveau 2

Schéma de connexions d’une distribution basse tension (principe des éléments de protection)
| e
—_
—
| S—
RCD
Typ A
sel. T RCMA/
RCD
Typ B
TIp TI b I J Sectionneur
X X selon EN
60947-2
Vers les autres consommateurs qui Vers les consommateurs
n’empéchent pas le déclenchement de FI. incompatibles avec FI.
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28

Avantmise en service, vérifier siles bornes etles vis sont correctement fixés et pourvus
de leur protection. Afin d’éviter tout dommage au niveau du variateur de fréquences /
moteur brushless ainsi que les dommages matériels et corporels qui résultent, il
convient de respecter les indications suivantes:

* Monter le sectionneur a coupure en charge entre I'alimentation en courant et le
variateur de fréquences / le moteur brushless afin de permettre un arrétindépendant
de l'appareil.

» Pourles moteurs individuels, la commutation entre moteur et variateur de fréquences /
moteur brushless est proscrite lors du fonctionnement. En effet, cela peut conduire
au déclenchement des dispositifs protecteurs de I'appareil. Si la commutation est
inévitable, il convient de décider des mesures préventives avec KEB. Pour les
entrainements a plusieurs moteurs, la mise en service ou a l'arrét est autorisée
lorsqu’au moins un moteur fonctionne lors de la commutation. Le variateur de
fréquences / moteur brushless doit étre dimensionné par rapport aux courants de
démarrage intervenant.

» Sile moteur tourne encore lors d’un redémarrage (secteur en service) du variateur
de fréquences / du moteur brushless (p. ex. en raison d’'importantes masses mobi-
les), la fonction recherche de régime ou freinage cc doit étre activée.

« Siune commutation est effectuée entre moteur et variateur de fréquences / moteur
brushless, la fonction recherche de régime doit étre activée. Ce n’est qu’aprés la
fermeture de la protection du moteur que la fonction peut étre initiée.

» Encas de programmation modifiée du variateur de fréquences / du moteur brushless
(Divergence par rapport au réglage usine), il convient de la contréler une nouvelle
fois avant la mise en service. ! Un réglage erroné peut conduire a un
comportement involontaire de I’entrainement !

« Simalgré le respect des consignes de raccordements et d’utilisation, une défaillance
fonctionnelle ou un défaut au niveau du variateur de fréquences / du moteur brushless
devait survenir, des états d’exécution indéfinis peuvent apparaitre. Le déclenchement
de fonctions préventives au niveau logiciel telles que la fonction interrupteur de fin
de course, la commutation adéquate d’un frein ou les réactions correctes face aux
contraintes des valeurs de consigne ne sont plus assurées.

» La protection d’une installation par le seul biais seul des fonctions préventives
logicielles est insuffisante. Il convient d’installer des mesures préventives
impérativement externes et indépendantes du variateur de fréquences / du moteur
brushless.

Les variateurs de fréquence / de moteurs brushless peuvent étre réglés, fonction du
type, de sorte qu'en cas de défaut (par ex. défaut de sous-tension), celui-ci est
automatiquementacquitté. Dans ce cas et pour des raisons de sécurité, les installations
doivent étre équipées d'organes de surveillance et de protection (selon lalégislation sur
les moyens techniques et la prévention des accidents).

Pour les applications nécessitant une mise en service et al'arrét cycliques du variateur
de fréquences/du moteur brushless, il faut respecter un temps d’extinction d’au moins
5 min aprés la mise hors service. Si des temps de cycles plus courts sont nécessaires,
contacter KEB.

Les variateurs de fréquence / servo-commandes sont protégés contre les court-circuits

(EN 50178). Apres acquittement du défaut, la fonctionnalité est de nouveau garantie.

Exceptions:

+ Siles défauts de terre ou court-circuits sont répétés, il y arisque de détérioration de
I'appareil.

« Siun court-circuit se produit en sortie en fonctionnement générateur du variateur
(2eme ou 4éme quadrant, réinjection dans le circuit intermédiaire), il y a risque de
déterioration de I'appareil.
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3. Principes de CEM

3.1 Généralités

3.2 Installation
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Variateur de fréquences / moteur brushless sont des moyens d’exploitation électriques
destinés al'utilisation surdesinstallations industrielles et commerciales. Conformément
aux directives de la Communauté Européenne EMC 89/336/EWG, ces appareils ne
doivent pas étre immatriculés. En effet, ce sont, selon les directives EMC, des
composants destinés a étre traités par constructeurs d’installations et de machines
compétentes et ne sont pas exploitables individuellement. La justification du respect
des objectifs de protection requis par les directives EMC doit étre fournie par le
constructeur / I'exploitant d’'une machine / d’'une installation. Si les filtres de tension
perturbatrice mesurés par KEB sont utilisés etles mesures ainsi que les directives pour
installations qui suivent sont respectées, le respect des valeurs limites imposées est,
en général, garanti.

Le variateur de fréquences / le moteur brushless KEB est congu pour une
utilisation dans un environnement éloigné défini selon EN 61800-3 (installation
équipée d’un transformateur d’alimentation propre). Pour toute utilisation dans
I’environnement proche (habitat, commerces reliés au secteur basse fréquence
public), d’autres mesures doivent étre envisagées.

M Conformité de montage et de fonction de I'armoire électrique ou installation.

M Afin de prévenir toute défaillance,il faut séparer
» les cables d’alimentation / secteur
» les cables moteur des variateurs de fréquences / servo-vérins
* lescables de commande et de transmission de données (niveau basse tension
<48V)
et les poser a une distance d’au moins 15 cm les uns des autres.

M Afinde préserver de faibles impédances pour les interconnections HF, il faut créer
de grandes surfaces de connections de terre, blindage et autres liaisons électriques
(parex. panneau de montage, appareils installés). L'équipotentialité de terre etdes
potentiels de référence doivent étre faite si possible avec des sections de cable
importantes (10 mm? mini.) ou d'épaisses tresses de masse.

M Utiliser uniguementdes cables blindés en cuivre ou tresses de cuivre étamées, les
tresses d'acier n'étant pas appropriées aux HF. Le blindage doit toujours étre posé
sur les rails compensateurs et fixé a I'aide de brides de fixation ou passé a travers
les parois du boitier et fixé par des boulonnages en métal. Ne pas rallonger
I'extrémité du blindage (Pigtails) avec des embouts !

M Sides filtres RFI externes sont montés, il ne faut pas que la distance entre le filtre
et la source perturbatrice ne dépasse 30 cm, et que la surface de contact du filtre
sur le panneau de montage soit trés bonne.

M Equiperles éléments de commutation inductif (contacteurs, relais, etc...) avec des
éléments anti-parasitants comme varistances, circuit RC ou diode de protection.

M Toutes les connections doivent étre aussi courtes que possible et trés proche de
I'équipotentiel, car les cables volants forment des antennes.

M Eviter les boucles de cébles inutiles aux points de raccordement. Raccorder les
tresses non assignée aux deux extrémités a la terre.

M Pour les cables sans blindage, les fils aller-retour doivent étre torsadés afin
d'atténuer les perturbations symétriques.

M Les informations sont disponibles dans la notice technique - partie 2 / 3.
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3.3 Implantation d'une armoire électrique conforme aux CEM

Zone de puissance

Zone de commande
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5. Filtre antiparasite 15. 230V /400 V E/S
6. Variateur de fréquences / moteur brushless 16. Logique E/S
7. Blindage avec brides de fixation 17. La plaque de montage est un point neutre commun
8. Réducteur moteur / filtre sinus (en option) (PE = Protection Earth)
9. Conduite d’alimentation moteur 18. Equilibre de potentiel par le batiment (mise a la terre)
10. Bloc d’alimentation
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3.4 Commentaires

ANTRIEBSTECHNIK

Une armoire électrique doit étre foncierement divisée en une partie de commande
et une partie de puissance. L'intégration de I'ensemble dans une ou plusieurs
armoires ne joue aucun réle. En raison de l'intense rayonnement des cébles de
puissance, il est vivement recommander de monter une paroi de blindage. Un trés
bon contact électrique doit étre réalisé entre la paroi de montage et le cadre ou le
panneau de montage (retirer le modéle galvanisé ou le vernis).

Le variateur de fréquences intégré ainsi qu’un filtre antiparasite préalablement mis
en service doivent former une unité, c. a d. qu’ils doivent étre, par exemple, reliés
aplatsurla plaque de montage sans qu’une couche de vernis isolant ne les sépare.

Le cable de communication entre le filtre antiparasite et le variateur de fréquences
doit étre un cable blindé, équipé des deux cbtés et ne doit normalement pas
dépasser 30 cm de long.

Le panneau de montage doit étre considéré comme un cablage en étoile de la terre
etde lafixation du blindage dans la machine ou l'installation. Sile moteur ou d'autres
organes del'installation sontgénérateurs de parasites, laliaison HF de ces éléments
estde mauvaise qualité. Dans ce cas, il convientde poser une liaison d'équipotentiel
entre ces éléments.

Un bon raccord du blindage a la boite a borne du moteur n'est obtenue que si une
visserie PG en métal est utilisée et sila boite a borne esten métal. En cas d’utilisation
d’un boitier en plastique, le blindage doit étre équipé d’une cosse dans prolongation
et relié directement au point de mise a la terre.

Par I'emploi de filtres RF1, les courants de fuite de I'appareil augmentent. Comme le

courant est supérieur au seuil de 3,5 mA, il faut que I'une des conditions ci-dessous

soit remplie:

» Section minimale du cable de terre 10 mm? en cuivre

» Surveillance du cable de terre par un dispositif de disjonction automatique en cas
de défaut.

+ Mise en place d'un second cable électrique en paralléle au cable de terre et
raccord surun bornier distinct. Celui-ci doitremplirles exigences serlon VDE 0100 /
partie 540.

Les consommateurs qui créentdes champs magnétiques et électriques ou exercent
uneinfluence surl’alimentation en courant doivent étre éloignés autant que possible
et des mesures destinées a réduire leur influence doivent étre prises.

Pour les variateurs de fréquences / les moteurs brushless a circuit intermédiaire
d’alimentation, la durée de vie de la charge électrique dépend des condensateurs
électrochimiques du circuit intermédiaire. L’utilisation de bobines de réactance a
courant de réseau peut augmenter considérablement la durée de vie des
condensateurs, notamment lors d’un raccordement a des réseaux « durs » ou en
cas de charge permanente (mode S1) de I'entrainement.
Pour les entrainements en charge permanente (S1) avec une charge de travail
intermédiaire >60 %, KEB recommande I'utilisation de bobines de réactances ayant
une tension aux bornes de Uk = 4 %.
La notion de réseau « dur » peut étre définie comme suit (a titre indicatif) :
La puissance nominale du variateur de fréquences (Sn) est trés faible comparée a
celle du point nodal (Sréseau).
k = Sréseau/Sn >> 200 p. ex. Sn =6,6 kVA 12.F4

Sréseau =2 MVA transformateur

d’alimentation
—>k =330
—> réducteur indispensable

Siune bobine de réactance a courantde réseau est utilisée, celle-cidoit, en général,
étre montée du coté réseau du filtre antiparasite.
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Remarques complémentaires :

Assembler le rail de blindage a plat avec la plaque de montage dépourvue de
vernis et ne pas l'utiliser comme décharge de traction.

Le blindage de cables a signaux digitaux ne transitant pas par des borniers, est
a raccorder a l'entrée dans I'armoire et a proximité du variateur sur les barres
d'équipotentiel afin de réduire l'impédance du blindage.

Si les cables a signaux digitaux transitent par des borniers, il faut raccorder le
blindage en amont et en aval du bornier sur les barres d'équipotentiel.

Si une barre d'équipotentiel est placée a proximité du variateur (max. 20 cm) et
est utilisé, il n'est plus nécessaire de raccorder le blindage au variateur.

Si le blindage est mis a la terre par un fil unique, la déviation de perturbation
diminue de I'ordre de 70%.

Les pinces métalliques disponibles chez les distributeurs de matériel électrique
conviennent le mieux au raccord de blindages.

Sides cables non-blindés sont utilisés, il convient de torsader chaque paires de
fils aller-retour.

Les variateurs fréquence / Brushless marqués CE ont été congus et fabriqués selon
les contraintes de la directive basse tension 73/23/CEE.
Les normes y faisant appel sont exposées dans la documentation technique partir 2.

Une déclaration de manufacturier selon 89/392/CEE peut étre émis par KEB sur
demande.
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Prima di iniziare l'installazione di inverter o servo, vi preghiamo di leggere questo
manuale attentamente e prestare particolare attenzione alle note e ai suggerimenti.

Questo manuale contiene:
* istruzioni di sicurezza e avvertimento
+ installazione conforme a EMC per ottenere la conformita EMC
+ spiegazione della direttiva EC e del marchio CE
» adesivi da attaccare sull'inverter o sul servo azionamento

Questo manuale deve essere reso disponibile a ogni utente. Prima di lavorare con
I'apparecchiatural'utente deve familiarizzare con questo manuale. Serve specialmente
per la conoscenza e I'osservanza delle istruzioni per la salvaguardia e la sicurezza qui
riportate.

| simboli usati hanno il seguentre significato:

Pericolo Viene utilizzato per indicare quando la salute o la vita
Avvertimento dell'utente sono in pericolo o qualora si possano
Cautela verificare seri danni alle proprieta.

Attenzione, Viene utilizzato per indicare quando & necessario
assolutamente prendere misure per ottenere un funzionamento sicuro
vietato e senza disturbi.

33
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Le annotazioni di questo capitolo devono essere assolutamente seguite perle seguenti
ragioni:

e Sicurezza per le persone e le macchine
¢ Funzionamento e suscettibilita a errori
» Accettazione e certificazione TUV

e Garanzia

Gliinverter e i servo azionamenti funzionano con tensione elettrica il contatto con essa
pud causare shock elettrici altamente pericolosi. Il grado di protezione ammette parti
vive, non isolate, mobili e superfici calde. La rimozione non ammessa delle protezioni
fisiche, I'uso non corretto, una messa in opera o un'installazione non corrette sono
causa di pericolo e possono causare danni a cose 0 a persone.

Tuttoillavoro, dal trasporto all'avviamento cosi come la manutenzione, puo essere fatto

solo da personale qualificato (IEC 364 e/o CENELEC HD 384 e rapporto IEC 664 e

notare tutte le regole nazionali per la prevenzione degli incidenti). In questo manuale

staff qualificato significa:

» coloro che sono capacidiriconoscere e giudicare i pericoli possibili, basandosi sulle
proprie conoscenze tecniche specifiche e sulla propria esperienza

» coloroiqualiconoscano le normative rilevanti e che abbiano familiarita con il settore
delle trasmissioni di potenza (VDE 0100, EN 50178, EN 60204 cosi come di tutte le
regole valide nella propria area geografica).

Gliinverter o i servo azionamenti sono componenti specifici disegnati per il montaggio
in installazioni elettriche o macchine Essi vengono usati esclusivamente per ilo
controllo della velocita di motori asincroni trifase e a magnete permanente. L'utilizzo con
altre utenze non € ammesso e pud portare alla distruzione dell'apparecchiatura.

L'avviamento (inteso come applicazione corretta) dell'inverter o servo azionamento &
proibito finché non si sia determinato che il sistema o la macchina rispondano alla 89/
392/EWG (direttiva macchine) cosi come alla direttiva EMC (89/336/EWG)(note
EN60204).

Gli inverter/servo azionamenti sono conformi a quanto disposto dalla direttiva bassa
tensione 73/231/EWG. Sono stati usati gli standard correlati della serie EN 50178 in
unione con EN 60439-1 e EN 60146.

Questo € un prodotto con unadisponibilita limitata conforme allo standard IEC 61800-3.
Allinterno diluoghi adibiti a scopi abitativi questo prodotto pud causare radiointerferenze;
in questo caso & necessario che I'operatore prenda i dovuti provvedimenti.

Gliinverter/servo azionamenti devono essere protetti contro sollecitazioninonammesse.
Specialmente durante il trasporto e lamanipolazione, i componenti non possono essere
piegati e la distanza di isolamento non puo essere cambiata. Queste apparecchiature
contengono componenti elettrostatici danneggiabili, che possono essere distrutti se
manipolati impropriamente. Per questo motivo evitate di venire a contatto con i
componenti elettronici. L'apprecchiatura non puo essere avviata se si ravvisano danni
meccanici dei componenti elettrici o elettronici, poiché l'osservanza delle normative
applicate non & piu garantita.

Assicuratevi durante l'insatallazione che lo spazio e il raffreddamento siano sufficienti.
E' necessario osservare le condizioni climatiche in conformita alle EN 50178.
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+ Installare in modo fisso e collegare a massa gli inverter / servo azionamenti.

+ Durante il collocamento fare attenzione che le distanze minime degli elementi vicini
siano rispettate. (vedi ,Installazione quadro” nella documentazione tecnica Parte 2)

+ Gli strumenti rack sono stati progettati per un’ installazione verticale e possono essere
disposti in fila. Mantenere una distanza minima di 50mm dagli elementi posizionati
precedentemente. Assicurarsi che ci sia un raffreddamento sufficiente.

* Nel caso di sistemi regolati, i cavi per motori e trasduttori devono essere
esclusivamente cavi originali KEB.

« Evitare che umidita o acqua penetrino nell’apparecchio.

« Evitare la penetrazione di polvere. Nel caso di installazione in un alloggiamento
ermetico alla polvere, si deve fare attenzione ad una sufficiente asportazione di
calore.

* Non azionare l'inverter / servo azionamento in ambienti antideflagranti!

In ambienti antideflagranti & necessario installare l'inverter / servo azionamento in
un apposito alloggiamento seguendo le direttive locali vigenti.

» Linverter / servo azionamento deve essere protetto da gas e liquidi conduttibili e
aggressivi.

Prima di qualsiasilavoro di installazione o collegamento, il sistema deve essere spento
ereso sicuro. Spentol'invertericondensatori del circuito intermedio restano carichicon
alta tensione per un breve periodo di tempo. E' possibile operare sull'apparecchiatura
dopo che & rimasta spenta per almeno 5 minuti.

Le connessionidella morsettiera di controllo cosi come le entrate del trasmettitore sono
dotati dell'isolamento sicuro conformemente alla norma EN 50178. L’installatore dei
sistemi o delle macchine deve assicurare che in un circuito esistente o cablato di
recente, siano rispettati i requisiti EN per un isolamento sicuro.

Se l'inverter non € separato in maniera sicura dal circuito di alimentazione (in accordo
con EN 50178), &€ necessario assumere misure protettive supplementari per le linee di
controllo (es. doppioisolamento o schermatura collegata a massaeisolata). Informazioni
piu dettagliate sono contenute nella documentazione tecnica parte 3.

E' consentito collegare l'inverter a reti di alimentazione simmetriche con una tensione
dilinea (L1, L2, L3) verso terra (N/PE) di massimo 300V. Se la linea di alimentazione
supera questi valori € necessario utilizzare un trasformatore di isolamento! Non
osservando quanto sopra l'apparecchiatura pud danneggiarsi.

L’inverter / servo azionamento pu0 essere collegato alle reti nelle quali il conduttore

esterno & collegato a massa, con le seguenti limitazioni (ad es. reti delta):

» il comando non funge piu da ,circuito isolato sicuro“ di conseguenza & necessario
prendere altre misure di sicurezza. (vedi ,Connessione delle linee di controllo®)

» latensione massima fase / massa non deve assolutamente superare in questo tipo
di connessione della rete i 500 V

Gli inverter / servo azionamenti sono determinati solo per una connessione fissa,
poiché soprattutto con I'impiego di filtri EMC si verificano correnti di perdita > di 3,5 mA.
Quindi in base alla norma EN 50178 & necessario posare una sezione trasversale del
conduttore di protezione di almeno 10mm? (in rame) oppure un secondo conduttore di
protezione. Collegare punto punto alla massa principale con il percorso piu breve
possibile (evitare circuiti chiusi).
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Utilizzando inverter con IGBT si possono verificare picchi di tensione sul motore, a
causa della commutazione all'uscita dell'inverter, che possono danneggiare il sistema
d'isolamento del motore. Questo fenomeno € da tenersiin considerazione usando cavi
motore pit lunghidi 15m e motori ad alta frequenza. In questi casiil motore deve essere
protetto con impedenze motore, filtri dv/dt o filtri sinusoidali.

Quando si effettuano misure diisolamento in accordo con le normative VDE 0100/ parte
620, penaladistruzione dei modulidipotenza, & necessario scollegare I'apparecchiature
I’ eventuallefiltro antidisturbo. Questa operazione é permessain accordo agli standard,
dato che su tutti gli inverter il test di isolamento, ad alta tensione secondo la EN 50178
viene gia effettuato in KEB.

Utilizzando componenti con ingressi/uscite nonisolati, &€ necessario che vengarispettato
il criterio della equipotenzialita trai componenti da collegarsi (es tramite un equlizzatore).
Il mancato rispetto pud causare la distruzione dei componenti causata dalle correnti di
equalizzazione.

E' possibile garantire un funzionamento dell'inverter sicuro e senza problemi solo

quando vengono strettamente seguite le istruzioni di seguito riportate. Il mancato

rispetto in casi individuali pud causare malfunzionamenti o danni.

» Verificare la linea di alimentazione e la tensione nominale del motore.

* Non invertire le linee della rete e del motore.

» Posare i cavi di potenza e controllo separatamente (distanza > 15cm).

+ Usare linee di controllo schermate e intrecciate. Collegare lo schermo solo al PE
dell'inverter.

+ Per comandare la logica e gli ingressi analogici usare solo elementi di circuito
appropriati i cui contati siano adatti per extra-basse tensioni.

» Assicurarsi che il telaio dell'inverter e del motore siano ben posti a massa. Posare
una schermatura estesa ai terminali del carico (rimuovere lo smalto)!

» Collegare il modulo/resistenza di frenatura con cavi schermati/intrecciati (collegare
lo schermo da un lato dell'inverter).

» Collegare a massa il quadro o le sue appendici con la connesione piu breve possibile
alla terra principale (evitare circuiti chiusi).

Per evitare un sovraccarico della resistenza di frenatura & assolutamente necessario
monitorare l'interruttore termico della resistenza di frenatura. A questo scopo il sensore
viene collegato con T1 (OH) e T2 (OH) come descritto nel manuale, Parte 2. Qualora
si verifichi un guasto al transistor di frenatura questo provvedimento purtroppo non
basta a proteggere dal sovraccarico estremo che ne deriva e dal grave pericolo
d’'incendio. Soltanto con il disinserimento della tensione di rete (vedi figura) questo
pericolo pud essere evitato.ll sovraccarico pud avere le seguenti cause:

* rampe troppo corte oppure un rapporto di inserzione troppo lungo

« undimensionamento errato della resistenza di frenatura

* unatensione di entrata troppo alta

» guasto al transistor di frenatura nell’inverter oppure nel modulo di frenatura

Inverter / servo

L1 =1 -
L2 =" ‘
L3 =" Resistenza di

! frenatura mediante
interruttore termico

’ »

A
Comando Con AC/DCa24V

AC/DCa230024V Controllo dello scatto
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In accordo con la normativa EN 50178 che riguarda la protezione delle persone gl
inverter devono essere protetti come di seguito riportato:

* Inverter con alimentazione monofase, protezione tramite dispositivo RCD,
differenziale tipo A (sensibile al valore degliimpulsi) oppure tipo B (sensibile al valore
della corrente media).

* Inverter con alimentazione trifase, protezione tramite dispositivo RCMA con
separazione (uso privilegiato) oppure con RCD tipo B (sensibile al valore di corrente
media).

Per evitare che la protezione intervenga durante lo spegnimento dell’inverter, &
necessario che la corrente di intervento sia di 300 mA o superiore.

Le correnti di perdita verso terra possono variare in funzione del carico, della lunghezza
del cavo motore e dell’'uso del filtro per le interferenze radio.

Devono essere seguite le specifiche de costruttore a riguardo delle connessioni
elettriche.

In funzione del tipo di connessione dellarete, (TN, IT, TT), secondo la normativa VDE
0100 parte 410 (parte 4, capitolo 41) sono necessarie ulteriori misure protettive. Per
esempio con la connessione di rete tipo TN, deve essere prevista una protezione di
sovracorrente, con la connessione tipo IT, deve essere necessario il monitoraggio
dell'isolamento con il metodo di misurazione PULSE CODE. In ogni caso pu0 essere
utilizzata la separazione protettiva fintanto che la lunghezza dei cavi e la potenza
installata lo permetta.

Lacompatibilita deve essere dimostrata dall'installatore prima del montaggio dell'inverter!

Schema di una distribuzione di bassa tensione (principio degli elementi di protezione)

Rete  —

Su altre
sottodistribuzioni

I

—
| I—
Deviazione 1
RCD
Deviazione 2 Typ A
sel. T RCMA/
Deviazione 3 RCD
Typ B
Livello 1 yp
| | | Sezionatore
Typ Typ <« conformemente
A A alla norma EN

Livello 2

Su tutte le altre utenze che non
impediscono lo scatto del FI.

60947-2

Alle utenze che non sono
compatibili con FI.
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2.6 Istruzioni operative Prima della messa in funzione verificare che i morsetti e i collegamenti a vite siano
bloccati e che siano rimontate tutte le relative coperture.

Per evitare danni all'inverter / servo azionamento cosi come a persone o0 a cose &
Danni a persone necessario seguire le seguenti indicazioni:

O cose

» installare il sezionatore di potenza fra I'alimentazione di tensione e I'inverter / servo
azionamento, in modo che sia possibile un disinserimento indipendente del sistema.

* Nel caso di comandi individuali la commutazione fra il motore e inverter / servo
azionamento & proibita durante il servizio poiché questo potrebbe far scattare i
dispositivi di sicurezza del sistema. Se l'interruzione non si puo evitare, € necessario
prendere le misure di sicurezza in accordo con la KEB. Nel caso di comandi
plurimotore € ammesso I'inserimento e il disinserimento se durante il processo di
commutazione almeno un motore € in funzione. L'inverter / servo azionamento deve
essere dimensionato in base alle correnti di avviamento che si presentano.

» Se il motore € ancora in funzione durante una riattivazione (rete inserita) dell'inverter /
servo azionamento (ad es. a causa di grosse masse centrifughe), € necessario
attivare la funzione ricerca numero di giri o frenatura DC.

« Se si effetua una commutazione fra il motore e I'inverter / servo azionamento, &
necessario attivare la funzione numero di giri. La funzione pud essere avviata solo
dopo la chiusura della protezione motore.

» Se laprogrammazione dell'inverter / servo azionamento e stata modificata (variazione
della regolazione effettuata in fabbrica), questa deve essere ricontrollata prima della
messa in funzione. !Errori di regolazione possono portare a reazioni del motore
non desiderate!

+ Senonostante 'osservanza delle istruzioni di collegamento e di esercizio dovessero
verificarsi un difetto di funzionamento o un guasto dell'invertet / servo azionamento,
possono presentarsi stati di funzionamento indefiniti. In questo modo non sono
assicurati I'attivamento di funzioni di protezione software come ad esempio la funzione
difine corsa, il corretto azionamento di un freno, oppure le corrette reazioni ai valori
nominali prestabiliti.

* Non é sufficiente assicurare un impianto solo mediante funzioni di protezione
software, non & sufficiente ed & assolutamente necessario installare misure di
sicurezza esterne e indipendenti dall'inverter / servo azionamento.

Gli inverter/servo azionamenti possono agire indipendentemente, per cid dopo un
Automatic errore (es. errore di sottotensione) possono ripartire automaticamente. Pertanto, i

Restart sistemidevono essere equipaggiati con elementi protettivi e di monitoraggio addizionali
(inaccordo con le leggi riguardanti gli strumenti per il lavoro tecnico e con le regole per
la prevenzione degli incidenti, etc.).

e e e dellinverter / servo azionamento, dopo lo spegnimento € necessario un tempo di
ciclico disinserimento di almeno 5 minuti. Se sono necessari tempi di ciclo pil corti, contattare
~/  laKEB.

circuito 50178). Resettando la protezione interna, il funzionamento cosi come indicato viene

2 Inserimento e Y\ Se ci sono applicazioni che necessitano l'inserimento e il disinserimento ciclico
“ . . arantito. Eccezioni:
] condizionata g

e
A\
e Protezione da corto\ Gliinverter/servo azionamenti sono protetti da corto circuito in modo condizionato (EN
AN

A\

%

* Ripetute dispersioni di fase a massa o corto circuiti possono causare danni
permanenti all'apparecchiatura.

» Sesiverifica un corto circuito durante la fase di frenatura (2° e 4° quadrante, ritorno
di energia al circuito intermedio), l'inverter pud danneggiarsi.
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3. Fondamenti EMC

3.1 Generale

3.2 Installazione

PE
L1,L2,L3 *

1) Fusibile di linea

2) Protezione di linea

3) Reattanza di linea

4) Filtro di soppressione interferenze
(se non gia installato)

5) Inverter con resistena di frenatura

6) Impedenza motore o filtro in uscita

7) Motore
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Gliinverter / servo azionamenti sono mezzi di servizio elettrici che trovano un impiego
in impianti industriali e commerciali. In accordo con le direttive EMC 89/336 queste
apparecchiature non hanno I'obbligo di identificazione, poiché in conformita alle
direttive EMC, sono componenti per l'ulteriore lavorazione e devono essere azionate
dal costruttore dellimpianto o della macchina e non dall’'utente. Solo l'installatore /
operatore di una macchina / impianto pud produrre la certificazione dell’osservanza
delle protezioni richieste dalle direttive EMC. Utilizzando i filtri per le tensioni di radio
disturbo misurati dalla KEB cosi come prestando attenzione alle seguenti misure e
direttive relative all’'installazione, di norma vengono osservati i valori limite prefissati.

L’inverter/servo azionamento KEB é previsto perl’impiego del secondo ambiente
definito in conformita alla norma EN 61800-3 (impianto con un proprio
trasformatore di alimentazione). PerI’impiego nel primo ambiente (locale adibito
a scopo abitativo e commerciale collegato alla rete pubblica a bassa tensione)
sono previste altre misure!

M Installate il quadro o il sistema in maniera funzionale e appropriata.

M Per evitare interferenze € necessario isolare
« reti di alimentazione / linee di alimentazione
+ cavi motore degli invertor / servo regolatori
« cavi di comando e linee dati ( livello a bassa tensione < di 48V)
e spostarli ad una distanza di almeno 15 cm gli uni dagli altri.

M Per mantenere connessioni con bassa resistenza e alta frequenza, la messa a
terra e schermatura, cosi come altre connessioni metalliche (es. piastre di
montaggio, apparecchiature) devono essere installate per l'intera superficie sul
piano di montaggio sottostante che non deve essere isolato. Utilizzare conduttori
di massa e linee equipotenziali con una sezione quanto maggiore possibile (min.
10mm?) o utilzzare nastri di messa a terra molto spessi.

M Utilizzare cavi schermati con la maglia di rame o stagnata, la maglia di acciaio non
e infatti adatta per le alte frequenze. La schermatura deve essere sempre installata
con fascette sulle guide di equilibratura oppure deve essere introdotta con
collegamenti metallici a vite attraverso le pareti dell'alloggiamento. Evitare di
allungare I'estremita di schermatura (Pigtails) con conduttori singoli!

M Se vengono utilizzati filtri per la soppressione di interferenze devono essere
installaticon una distanza di 30 cmm max dalla fonte dei disturbi, e conunbuona area
di contatto con la superficie d'installazione.

M Equipaggiare glielementi di contatto induttivo (contattori, relé etc.) con soppressori
di disturbi come varistori, elementi RC o diodi soppressori.

M Tuttiicollegamenti devono essere quanto piu corti possibile e quanto piu vicini alla
massa, le linee flottanti funzionano infatti come antenne passive e attive.

M Evitareinutiliallungamentidituttii conduttori. Collegara a massa, da entrambiilati,
tutti i cavi non utilizzati di un conduttore multipolare.

M Se i cavi non sono schermati & necessario intrecciarli al fine di ridurre i disturbi
simmetrici.

M Informazioni piu dettagliate sono contenute nella documentazione tecnica parte
2/3.
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3.3 Installazione di un quadro conforme EMC

Potenza Controllo
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1. Ingresso rete 10. Parte della rete
2. Interruttore della rete o interruttore principale 11. Linee di controllo
3. Protezione direte 12. BUSAC
4. Reattanzadilinea 13. SPS/PC
5. Filtro per le interferenze radio 14. Interruttori / PKZ
6. Inverter/servo azionamento 15. 230V /400V I/O
7. Schermatura con fascette 16. Logica l/O
8. Impedenza motore / filtro sinusoidale (opzione) 17. La piastra di montaggio & un punto neutro comune (PE)
9. Lineadialimentazione motore 18. Legame equipotenziale con edificio a massa
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Un quadro dovrebbe per principio essere separato in cablaggio di controllo e
cablaggio di potenza. Nonimporta se il sistema siaintegrato in uno solo o pitiarmadi.
E' raccomandato installare una parete di schermatura a causa delle forti radiazioni
emesse dal circuito di potenza. Esso deve essere ben fissato al telaio o alla
superficie di montaggio (rimuovere I'esecuzione zincata o la vernice).

L’inverter incorporato ed il filtro per le interferenze radio preinserito devono formare
un’unita, questo significa ad es. che devono essere collegati 'uno all’altro senza
strato di vernice isolante, a filo della superficie della piastra di montaggio.

E necessario che la linea di collegamento fra il filtro per le interferenze radio e
I'inverter sia montata come linea schermata su entrambiilati; dinormanon dovrebbe
superare i 30 cm di lunghezza.

La piastra di montaggio dell'inverter deve essere vista come punto neutro per tutte
le connessioni della terra e dello schermo nella macchina o sistema. Se il motore o
altre parti del sistema disturbano, allora la connessione ad alta frequenza di questi
elementi e cattiva. In questi casi & necessario attuare un legame equipotenziale.

Unabuona connessione dello schermo dentro la morsettiera del motore pud essere
effettuata solo se il porta morsettiera € metallico e se vengono utilizzate viti
metalliche per fissare lo schermo. Se si utilizza una cassetta in plastica &€ necessario
che la schermatura sia provvista di capocorda senza prolunga e che sia collegata
direttamente al punto di messa a terra.

Se viene usato un filtro per la soppressione dei disturbi aumenta la corrente di fuga.

Poiché essa diviene superiore a 3,5mA, & necessario adottare una delle seguenti

misure:

+ La sezione del rame del conduttore di protezione deve essere di 10 mm?

+ Monitorare i conduttori di protezione tramite un elemento che si disattiva
indipendentemente quando si verifichi un errore.

* Installare un secondo conduttore elettricamente parallelo al conduttore di
protezione tramite terminali separati. Il conduttore deve soddisfare le richieste in
accordo alle VDE 0100 / parte 540.

Le utenze che generano campi elettrici o magnetici o che influenzano'alimentazione
ditensione devono essere collocatiil pit lontano possibile ed &€ necessario prendere
dei provvedimenti per la sopressione degli influssi.

Nel caso di inverter / servo azionamento con un circuito intermedio di tensione, la
vita media dipende dal carico di corrente dei condensatori elettrolitici del circuito
intermedio.Mediante 'uso delle reattanze dilinea la vita media dei condensatori pud
essere notevolmente aumentata soprattutto con la connessione a reti ,dure® o con
carico permanente (funzionamento S1) del comando.
Per gli azionamenti in funzionamento continuo (S1) con un carico medio del >60%
la Keb consiglia I'uso di reattanze di linea con un parametro uk del 4%.
Il concetto di rete ,dura“ puo essere definito nel modo seguente (come aiuto):
la potenza nominale dell’inverter (Sn) &€ molto bassa rispetto alla potenza di centro
(rete S) della rete.
k =rete S/Sn >>200 ades. Sn=6,6kVA 12.F4
rete S =2 MVA trasformatore dialimentazione
—>k =330
—> necessaria bobina di reattanza

Se viene utilizzata la reattanza di linea, deve essere montata di regola sul lato del
filtro per le interferenze radio.
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3.5 Connessione delle
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linee di controllo

Marchio CE

costruttore
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encoder analogica senza schermo dati
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Note:

» Collegare la guida di schermatura a livello della piastra di montaggio sverniciata
e non utilizzarla come scarico della trazione.

* Lo schermo proveniente da segnali digitali, non riportato in morsettiera, deve
essre collegato sulla linea di schermatura all'ingresso del quadro e vicino
all'inverter al fine di ridurre I'impedenza dello schermo.

» Se linee di segnale digitale vengono riportate in morsettiera, lo schermo deve
essere installato prima e dopo la morsettiera.

» Se lalinea di schermatura ¢ vicino all'inverter (max distanza 20 cm), non € piu
necessario collegare lo schermo all'inverter.

» Selaschermaturaviene collegata a massa prolungando lo schermo con un unico
conduttore, la capacita di dispersione del disturbo diminuisce del 70%.

» Sono consigliabili anelli metallici per la connessione dello schermo.

« Utilizzando linee di segnale non schermate, i cavi dovrebbero essere sempre
coppie intrecciate con un circuito di andata e ritorno.

Gli inverter / servo azionamenti marcati CE sono stati sviluppati e costruiti per la
conformita con le regole della direttiva bassa tensione 73/23/EEC.
Gli standard applicati sono riportatii nella documentazione tecnica parte 2.

Se necessario la KEB ¢é in grado di fornire una dichiarazione del costruttore in
conformita alla direttiva 89/392 EEC.
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Antes de iniciar la instalacion del convertidor de frecuencia/servo, por favor lea este
manual detalladamente y preste especial atencion a las notas y sugerencias.

Este manual contiene:

* instrucciones de seguridad

» instalaciéon conforme EMV para obtener conformidad EMC
» explicacion de la Directiva EG / marca CE

» etiqueta para pegar sobre el convertidor / servo

Este manual debe seraccesible atodos los usuarios. Antes de manipular el convertidor
el usuario debe haberse familiarizado con él. Esto se aplica especialmente al
conocimientoy cumplimiento de las siguientesindicaciones de advertenciay seguridad.
Los pictogramas utilizados aqui tienen los siguientes significados:

Peligro Utilizado cuando la vida o salud del usuario esta en
Advertencia peligro o pueden ocurrir dafios considerables a la
Precaucion propiedad.

Atencion, Utilizado cuando sea necesaria una medida para un
obedecer ﬂ funcionamiento seguro y libre de alteraciones.
terminantemente =
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2. Instrucciones de
Seguridad y
Aplicacion

2.1 General

A Peligro de muerte
Soélo Personal
Electro-Cualificado

2.2 Usar como
indicacion

Observar
Estandares

2.3 Transporte,
Almacenaje
e Instalaciéon

Proteger contra
! contacto accidental
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Las notas en este capitulo deben ser estrictamente seguidas por las siguientes
razones:

* Seguridad para personal y maquinaria
* Funciones y susceptibilidad a los fallos
» Aceptacion y certificacion TOV

e Garantias

Los convertidores/servo accionamientos funcionan contensiones y cuando manipulamos
dentro de ellos pueden causar un choque eléctrico extremadamente peligroso. Durante
sufuncionamiento pueden estar equipados, dependiendo del grado de proteccion, con
partes bajo tensién, componentes sin aislamiento, partes méviles, asi como superficies
calientes. Con la extraccion no autorizada de las cubiertas, el uso incorrecto, y mala
instalacién o utilizacién existe riesgo de dafios a personas o instalaciones.

El transporte, la instalacién y la puesta en marcha, asi como el mantenimiento, deben

ser efectuados sélo por personal cualificado (regulaciones IEC 364 y/o CENELEC HD

384 y IEC-Informe 664 y nota prevencion nacional de accidentes). De acuerdo con este

manual personal cualificado quiere decir:

+ aquellos quienes saben reconocer y juzgar los posibles dafos
basandose en su aprendizaje técnico y experiencia

+ aquellos con conocimiento de los estandares pertinentes y quienes
estan familiarizados con el campo de la transmision de potencia
(VDE 0100, EN 50178, EN 60204 asi como con la reglamentacion valida para su
zona).

Los convertidores de frecuencia/servo accionamientos son un componente del
accionamiento, indicados paralainstalacion en sistemas eléctricos o maquinas. Deben
utilizarse exclusivamente para controlar la velocidad de los motores asincronos
trifasicos y de los motores de iman permanente. El uso con otros consumidores
eléctricos es inadmisible y puede conducir a la destruccién de la unidad.

Elarranque del (aceptando la correcta programacion) convertidor de frecuencia/servo
accionamiento esta prohibido hasta que se compruebe que el sistema o maquina
cumple conla89/392/EEC (directiva de maquinaria) asi como la directiva EMC (89/336/
EEC)(nota EN60204).

Los convertidores de frecuencia/servo accionamientos cumplen los requerimientos de
la Directiva de Baja Tension 73/231/EEC. Se usaron los estandares armonizados de
las series EN 50178 en conexion con EN 60439-1 y EN 60146.

Elempleo de este producto estarestrigida de acuerdo conlo expresado en IEC61800-3.
Este producto puede ocasionar interferencias en instalaciones domésticas.; en este
caso ha de ser el usuario quien decida si es necesario tomar medidas al respecto.

Los convertidores de frecuencia/servo deben estar protegidos contra malos tratos.
Especialmente durante el transporte y manipulacioén, los componentes no deben ser
manipulados y la distancia de aislamiento no debe ser cambiada. Estas unidades
contienen componentes electrostaticos delicados que pueden ser destruidos
manipulandolos indebidamente. Por esta razon, evite entrar en contacto con los
componentes eléctricos. Si existen defectos mecanicos enlos componentes eléctricos
y electrénicos, la unidad no arrancara, pues el cumplimiento de los estandares
aplicados no esta garantizado indefinidamente.

Asegurese que durante la instalacion existe suficiente espacio minimo y suficiente
refrigeracién. Las condiciones climaticas deben estar de acuerdo con EN 50178.
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2.5 Conexion Eléctrica
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» Instale el convertidor de frecuencia/servo-accionamiento en su emplazamiento
definitivo y proceda a ponerlo a tierra.

+ Para la eleccion del lugar de instalacion tenga en cuenta las distancias minimas
respecto a los elementos circundantes. (véanse las indicaciones sobre la instalacion
de armarios de conexiones en la Documentacion Técnica, Parte 2)

+ Los aparatos para montaje en Racks estan disefiados para ser montados
verticalmente y pueden ser colocados uno a continuacion del otro. Monte los
elementos manteniendo un minimo de 50mm entre dos consecutivos. Asegurese
de que los elementos reciben adecuada ventilacion.

* En el caso de instalaciones de regulacion de motores emplee Unicamente cables
originales KEB tanto para las lineas de potencia como para las del encoder.

+ Bajo ningun concepto debe entrar humedad en el equipo.

+ Evite que entre polvo en el aparato. En el caso de instalar una carcasa hermética al
polvo tenga en cuenta que la evacuacion de calor del equipo sea la necesaria.

* No ponga en funcionamiento el convertidor de frecuencia / servo-accionamiento en
salas en las que haya riesgo de explosiones.

En el caso en que quiera instalar el convertidor de frecuencia / servoaccionamiento
en salas con riesgo de explosiones monte el equipo en una carcasa que cumpla
con las prescripciones vigentes.

* Proteja el convertidor de frecuencia / servoaccionamiento contra fluidos y gases
conductores y/o corrosivos.

Antes de una instalacién y conexion, el sistema debe ser desconectado y protegido.
Después de conectarse el convertidor de frecuencia los condensadores del circuito
intermedio estan aun cargados con alta tensién durante un corto periodo de tiempo. La
unidad puede ser manipulada de nuevo pasados 5 minutos desde que haya sido
desconectada.

Tanto entre las conexiones de laregleta de control como entre las entradas del encoder
se ha mantenido la separacion minima de seguridad segun EN 50178. El instalador de
los equipos 0 maquinas debe asegurarse de que se mantengan respecto a cableados
de circuitos ya existentes o nuevos las separaciones minimas de seguridad de acuerdo
a las especificaciones EN.

Con convertidores de frecuencia que no pueden ser desconectados del circuito de
alimentacion (de acuerdo con VDE 0100), todas las lineas de control deben tenerse en
cuenta en otras medidas de proteccion (e]. doble aislamiento o apantalladas, conectadas
atierray aisladas). Mas informacién se encuentra enladocumentacion técnicaparte 3.

La conexion del convertidor de frecuencia sélo se permite en redes simétricas con una
tensiéon maxima de linea (L1, L2, L3) contra tierra (N/PE) de 300V. jUn transformador
de aislamiento debe utilizarse para alimentar lineas que excedan de este valor! La
unidad puede danarse si esto no se cumple.

El convertidor de frecuencia / servoaccionamiento puede conectarse a redes con fase

puesta a tierra (p.ej. redes conectadas en triangulo) con las siguientes restricciones:

* yano se trata de un circuito de control protegido mediante aislamiento eléctrico, y
por lo tanto han de tomarse las medidas pertinentes para completar la proteccion
(véase “Conexion de las lineas de control”)

» el potencial Fase a Tierra maximo para este tipo de red no puede superar en ningin
caso los 500V.

Elconvertidor de frecuencia/sevoaccionamiento esta disefado para ser conectadode
forma permanente, ya que se producen corrientes de fuga mayores de 3,5 mA en
especial en el caso de empleo de filtros EMC. Siguiendo lanorma EN 50178 el hilo de
proteccion ha de tener una seccién minima de 10 mm? (cobre) o en su defecto se
instalara un segundo hilo. Conectar atierra punto-a-punto con la conexién lo mas corta
posible a la tierra principal (evitar circuitos de tierra).
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Cuando esté utilizando convertidores con IGBT, pueden darse picos de tension en el
motor debido al funcionamiento de conmutacién a la salida del convertidor, lo que
puede poneren peligro el sistema de aislamiento del motor. Tenga esto en consideracion
cuando utilice cables al motor de mas de 15my motores de alta frecuencia. En este caso
el motor puede protegerse con choques de motor, filtros du/dt o filtros senoidales.

Cuando realice una medida de aislamiento de acuerdo con VDE 0100 / Parte 620, los
semiconductores de potencia de la unidad deben desconectarse pues corren peligro
de destruccién. Esto esta permitido cumpliendo con el estandar, ya que a todos los
convertidores se les ha sometido a una prueba de alta tensién al final del control de
calidad en KEB segun EN 50178.

Cuando utilice componentes sin entradas/salidas aisladas, es necesario que existauna
vinculacion equipotencial entre los componentes que seran conectados (ej. por
igualacion). Ignorarlo puede causar la destruccion de los componentes por igualacion
de corrientes.

Un funcionamiento del convertidor seguro y exento de problemas sélo esté garantizado

cuando se siguen estrictamente las siguientes instrucciones de conexiéon. En caso

contrario, pueden ocurrir fallos y dafios.

+ Compruebe la tension principal y la nominal del motor.

* No confunda los cables de red con los del motor.

» Instale los cables de potencia y control separados (> 15cm).

» Usecables de control apantallados/trenzados. Conecte la malla solamente al PE del
convertidor.

« Sdlo use circuitos apropiados para la légica de control y las entradas analdgicas,
cuyos contactos son adecuados para extra-bajas tensiones.

» Asegurese que el convertidory el motor estan bien conectados atierra. Instale malla
en la carga (jquite el barniz!)

» Instale el médulo/resistencia de frenado con cable apantallado/trenzado (conecte
la malla en un lado al convertidor).

+ Conecte a tierra el armario o asteroide del sistema con la conexién lo mas corta
posible a la tierra principal (evitar circuitos de tierra).

Registrar Para evitar una sobrecarga de la resistencia de disipacion para el frenado
en absolutamente necesario registrar la temperatura de la resistencia. Para ello se
conectara el sensor a los terminales T1 (OH) y T2 (OH) tal y como se describe en las
Instrucciones, Parte 2. Esta medida sirve de proteccion contra el fallo del transistor de
frenado, pero no frente a la enorme sobrecarga que por ello se produciria y el
consiguiente peligro de incendio. Este peligro puede evitarse Unicamente mediante la
desconexion de la tension de alimentacion (véase grafico).

La sobrecarga puede ocurrir por las siguientes causas.

+ Rampas demasiado cortas o tiempos de arranque demasiado largos.

» Dimensionado erréneo de la resistencia de disipacion para el frenado.

+ Tension de entrada demasiado alta.

+ Fallo del transistor de frenado en el convertidor o en el médulo de frenado.

Convertidor de frecuencia / servoaccionamiento

L1 =1
L2 ="
L3 =1 . Resistencia de
| disipacion para el
i ’ frenado provista de
U OH1 [ g interruptor térmico.
JOH2 }
A |
\/

Tension de alimentacion  Control del disparo
de 230024 V AC/DC en caso de 24 V AC/DC
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De acuerdo con los requerimientos de personal de proteccién en EN 50178 los
convertidores de frecuencia deben ser protegidos como sigue:

* Los convertidores monofasicos, mediante RCD tipo A (Fl sensibles a los impulsos
de corriente) o tipo B (FI sensibles a todas las corrientes).

* Los convertidores trifasicos, mediante RCMA con separacion (uso privilegiado) o
RCD tipo B (FI sensibles a todas las corrientes).

La corriente de disparo deberia ser de 300mA o mas, para evitar un disparo prematuro
del convertidor con descarga de corrientes (alrededor de 200mA). Dependiendo de la
carga, lalongitud de los cables al motor y la utilizacion de filtros de radio interferencias,
pueden darse corrientes de fuga sustancialmente mayores. Las instrucciones de
conexion delfabricante y las normativas vigentes deben sertomadas en consideracion.
Dependiendo de la forma de la red principal (TN, IT, TT) son necesarias medidas de
proteccion adicionales de acuerdo con VDE Parte 410 (Parte 4; Capitulo 41). Por
ejemplo, con red principal TN ésta proteccion es hecha con dispositivos de proteccién
de sobrecorriente. Con red principal IT ésta es con supervision de aislamiento con
método de medida de impulso codificado. Una seperacion de protecciéon puede ser
usada con todas las formas de red principal mientras la potencia requeriday lalongitud
de los cables lo permitan.

El instalador ha de comprobar la compatibilidad eléctrica antes de la instalacién del
convertidor.

Plano de conexion de un distribuidor en una red de baja tensién
(Indicaciones para la conexién de los elementos de proteccion)

Red de —

alimentacion

Salidas a otras redes

de conexion

Salida 1

Salida 2

Salida 3

Nivel 1

Nivel 2

I

—
| S—
RCD
Typ A
sel. T RCMA/
RCD
Typ B
TI TI I Seccionador
Xp Xp <+ SegunEN
60947-2
Al resto de cargas eléctricas que no Al resto de cargas
impiden el disparo del FI. imcompatibles con el FI.
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Antes de la puesta en marcha compruebe que los bornes y conexiones atornilladas no
estan sueltas y coloque las cubiertas correspondientes.

Siga las siguientes indicaciones para evitar dafios al convertidor de frecuencia /
servoaccionamiento y los consiguientes dafios materiales y/o personales:

* Instale un seccionador de potencia entre la alimentacion de tension y el convertidor
de frecuencia / servoaccionamiento de modo que sea posible desconectar el equipo
de forma independiente.

+ En el caso de accionamientos simples esta prohibido interrumpir y restablecer la conexion
entre el motor y el convertidor de frecuencia / servoaccionamiento durante el
funcionamiento, puesto que puede ocasionar el disparo de los dispositivos de proteccién
del equipo. Si es necesario instalar un interruptor entre el motor y el convetidor de
frecuencia/ servoaccionamiento debe concertar las medidas de proteccién directamente
con KEB. En el caso de accionamientos multiples (i.e. varios motores) si esta permitida
la desconexion y subsiguiente conexion si al menos un motor esta en funcionamiento
durante el proceso de desconexién. Es necesario dimensionar el convertidor de frecuencia
/ servoaccionador teniendo en cuenta las corrientes de arranque que tienen lugar.

» La funcion de lectura de la velocidad de rotacion o el frenado CC han de estar
activados en caso de que el motor todavia esté girando (p. €j. en el caso de una carga
mecanica con gran inercia) en el momento de encendido (red on) del convertidor de
frecuencia / servoaccionamiento.

* En caso de que se ejecute una reconexiéon entre el motor y el convertidor de
frecuencia / servoaccionamiento la funcién de lectura de la velocidad de rotacion
debe de estar activada. La funcién puede activarse soélo después de haber conectado
la proteccion del motor.

+ Si se modifica la programacion del convertidor de frecuencia / servoaccionamiento
(cambio de los reglajes de fabrica) compruebe que es correcta antes de la puesta
en funcionamiento. Una programaciéon erréonea puede ocasionar un
comportamiento imprevisible del accionamiento.

+ Si a pesar de seguir las instrucciones de conexion y funcionamiento surgen fallos o
funcionamiento erréneo del convertidor de frecuencia / servoaccionamiento, es
posible que se produzcan estados de funcionamiento indefinidos. La activacion de
medidas de proteccion por programa como por ejemplo la funcion fin de carrera, la
correcta conexion de un freno o una reaccion correcta a una variacion de consigna
no puede garantizarse en este caso.

+ La proteccion del equipo mediante funciones programadas (software) no es suficiente.
Instale siempre sistemas de proteccion externos que sean independientes del
convetidor de frecuencia / servoaccionamiento.

Los convertidores/servo accionamientos pueden ser ajustados dependiendo del tipo,
de modo que después de un error (€j. subtension) puedan re-arrancar automaticamente.
Por lo tanto, el sistema debe estar equipado adicionalmente con dispositivos de
supervision y proteccion (de acuerdo con la ley de instrumentos de trabajo técnico,
regulaciones de prevencion de accidentes etc.).

En aplicaciones en que sea necesario ejecutar encendidos y apagados ciclicos del
convertidor de frecuencia/ servoaccionamiento debe respetarse un tiempo minimo de
espera de 5 min. después de cada apagado. Si se necesitan tiempos de espera
menores pongase en contacto con KEB.

Los convertidores/servo accionamientos estan condicionalmente a prueba de

cortocircuito (EN50178/VDE 0160). Después de unrearme, lafuncién de los dispositivos

internos de proteccion esta garantizada. Excepciones:

+ Siunafugaatierra o un cortocircuito a la salida ocurre a menudo puede producir un
defecto en la unidad.

» Si se produce un cortocircuito durante un funcionamiento regenerativo (2° o 4°
cuadrante, retroalimentado dentro del circuito intermedio) puede provocar un
defecto en la unidad.
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Un convertidor de frecuencia / servoaccionamiento es un equipo eléctrico para uso en
instalaciones industriales. Estos aparatos no requieren placa de identificaciéon de
acuerdo con la directiva para EMC 89/336/EWG, ya que segun lo expresado en esta
directiva son aparatos que no se emplearan de forma independiente sino como
componentes para su montaje por el fabricante de maquinas e instalaciones. La
certificacion del cumplimiento de los requerimientos de proteccién especificados en las
directivas de EMC ha de ser provista por el instalador/usuario de la maquina/
instalacion. En caso de que se empleen los filtros de tensién contra interferencias
dimensionados por KEB y de que se respeten las siguientes medidas y directivas de
instalacion se conseguira por norma general que se cumpla con los valores limite.

El convertidor de frecuencia / servoaccionamiento de KEB esta disefiado para su
instalacionen entornos de nivel 2de acuerdo con el concepto definidoen EN 61800-3
(Instalacion provista de un transformador de alimentacion propio). En caso de su
instalacion en entornos de nivel 1 (recintos domésticos e industriales conectados
directamente a la red publica) es necesario tomar las medidas pertinentes.

M Instale el armario o sistema funcional y correctamente.

M Paraevitarinterferencias entre sefiales debe aislary separar al menos 15cmentre
si las siguientes lineas:
 Lineas de red o lineas de alimentacion.
+ Lineas de salida del convetidor / servoaccionamiento para la alimentaciéon del motor.
 Lineas de control y lineas de datos (lineas de sefial, tension < 48V)

M Paramantenerlas conexiones de alta frecuencia con baja resistencia, la conexion
a tierra y blindaje, asi como otras conexiones metalicas (ej. placa de montaje,
unidades instaladas) deben ser instaladas sobre la superficie total del metal no
aislado. Utilice conexion a tierra y lineas equipotenciales con una seccién tan
grande como sea posible (min. 10mm?) o use barra de tierra gruesa.

M Use sélo cable apantallado con cobre o malla estafiada, ya que la malla de acero
no es apropiada paraaltas frecuencias. Fije con abrazaderaslamalla de apantallado
al canal de cableado conectado ala masa general, o bien atornilladas a la carcasa
metalica. No alargue las terminaciones de la malla (pigtails) con otros hilos.

M Si utiliza filtros de supresién de interferencias externas deben ser instalados al
menos 30 cm separados de la fuente de interferencias, y con una buena area de
contacto a la superficie de instalacion.

M Equipe siempre los elementos de contactos inductivos (contactores, relés etc.)
con elementos de interferencia como varistores, elementos RC o diodos "damping”.

M Todaslasconexiones deben sertan cortasy préoximas alatierracomo seaposible.
De lo contrario, las lineas flotantes sueltas trabajan como antenas pasivas y
activas.

M Evitelazos de vueltaentodoslos cables de conexidn. Instale un hilo de Litzendrath
no-asignado en ambos lados del conductor de proteccion.

M El circuito de corriente y retorno debe ser trenzado cuando las lineas no estén
apantalladas para amortiguar perturbaciones.

M Mas informacion se encuentra en la documentacion técnica parte 2 / 3.

5) Convertidor con resistencia de frenado

6) Choque de motor o filtro de salida
7) Motor
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3.3 Instalacion de un Armario Conforme EMC
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1.  Alimentacién 10. Fuente de alimentacién.
2. Proteccion o interruptor general. 11. Lineas de control.
3. Cortacircuito general. 12. BUS-CA
4. Bobina de choque 13. SPC/PC
5. Filtro para interferencias de alta frecuencia. 14. Cortacircuitos / PKZ
6. Convertidor de frecuencia / servoaccionamiento 15. 230V /400V E/S
7. Apantallado con abrazaderas. 16. Logica E/S
8. Bobinadechoque paralalineaal motor/Filtro sinusoidal 17. La plaqueta de montaje es el Neutro comun (PE)
(Option) 18. Puesta a masa comun con la toma de tierra del
9. Linea de alimentacion al motor. edificio
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3.4 Sugerencias

ANTRIEBSTECHNIK

Un armario debe contener separados el grupo de potenciay el de control. No importa
si el sistema se ha construido dentro de un armario o esta compuesto de varios
armarios. Se recomienda colocar una pantalla debido a la fuerte radiacién de los
circuitos de potencia. Esta debe estar perfectamente conectada a la estructurao a
la superficie de montaje (retire el galvanizado o lacado).

El convertidor y un posible filiro contra interferencias a su entrada deber ser
montados como un bloque a la plaqueta de montaje, es decir, deben montarse sin
lacado aislande en la superficie contacto entre ambos.

Las lineas de conexion entre el filtro de supresion de interferencias externas y el
convertidor deben ser apantalladas y de conexién directa a ambas partes, y en
ningun caso han de exceder los 30cm.

Laplacade montaje del convertidor debe ser considerada como el punto neutro para
todalatierraylaconexién de proteccion enla maquina o sistema. Si el motor o otras
partes del sistema causan perturbaciones, entonces la conexién HF de esos
elementos es defectuosa. En este caso debe realizarse una vinculacion equipotencial.

Una buena conexién de la malla en la caja de terminales del motor sélo se produce
cuando la caja de terminales es metalica y se ha utilizado un PG metalico para
instalarla malla. En el caso de emplearse una carcasa material sintético ponga una
borna a la malla de apantallado o alargamiento y conéctelo directamente a masa.

Las corrientes de fuga en la unidad aumentan cuando se usa un filtro para supresion

de interferencias. Puesto que estas estan por encima del umbral de 3,5mA, tenga

en cuenta una de las siguientes condiciones:

+ Laseccion del conductor de proteccién debe ser como minimo de 10 mm2y de
cobre

» Seguimiento del conductor de protecciéon con un dispositivo que desconecte
independientemente cuando ocurra un error.

+ Instale un segundo conductor eléctricamente paralelo al conductor de proteccion
con terminales separados. El conductor debe cumplir totalmente los requisitos
VDE 0100 / Parte 540.

Coloque lo mas lejos posible aquellas cargas eléctricas que generen campos
electromagnéticos o que afecten a la alimentacién de tensién y tome las medidas
necesarias para reducir su influencia sobre la instalacion.

En el caso de convertidores de frecuencia / servoaccionamientos con etapa
intermedia de tensién la vida util depende de la sobrecarga de corriente de los
condensadores electroliticos. La vida util puede alargarse notablemente gracias al
empleo de bobina choque en la conexion de la instalacion a la red de alimentacion,
especialmente en el caso de redes de alimentacién duras o bien en caso de
funcionamiento ininterrumpido (régimen de funcionamiento S1) del accionamiento.
En el caso de accionamientos en funcionamiento ininterrumpido (S1) con régimen
de carga superior al 60% KEB aconseja la instalacién de bobinas de choque conuna
caida de tensién entre bornas de conexion del 4% (Uk=4%).
El concepto red dura se puede definir de forma indicativa de la siguiente manera:
La potencia nominal del conversor (Sn) es muy pequefia en comparacion con la
potencia en el punto de acometida a la red (Sred).
k =Sred/Sn >>200z.B. Sn=6,6kVA 12.F4

Sred =2 MVA transformador de alimentacion

—>k =330

—> Por lo tanto es necesaria una bobina de choque

Si es necesario instalar una bobina de choque para la linea de alimentacién se
montara por norma general un filtro de supresion de interferencias externas en el
lado de la red de alimentacion.
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Lineas de Control
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Notas:

» Conecte el borne del apantallado de forma que haya una superficie de contacto
con un punto sin lacado de la placa de montaje. Asegurese que el apantallado
no esté sometido a tracciones.

» Las mallas de las lineas de sefial digital que no conducen a los terminales de
conexion, deben ser instaladas en la barra de mallas a la entrada del armario y
cerca del convertidor para disminuir la impedancia de la malla.

+ Silaslineas de senaldigital conducen alos terminales de conexion, lamalladebe
ser totalmente instalada rodeando al terminal.

+ Si se usa una barra de mallas cerca del convertidor (distancia max. 20 cm),
entonces la malla no necesita instalarse en el convertidor.

» Silamallase conectaatierra conun unico cargador, entonces las perturbaciones
disminuyen un 70%.

+ Losterminales metalicos tubulares son apropiados para una conexiéon de malla.

* Cuando use lineas de sefial no apantalladas, deben siempre ser instaladas
como pares trenzados con un circuito de ida y retorno.

Los convertidores de frecuencia y servo accionamientos marcados CE han sido
desarrollados y fabricados de acuerdo a la normativa de Baja Tension Directiva 73/
23/EEC.

Los estandares aplicados figuran en la documentacién técnica parte. 2.

Una declaracién de fabricante de acuerdo con 89/392 EEC puede ser suministrada
por KEB si se solicita.
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Lue tama kasikirja huolellisesti ennen taajuusmuuttajan/servon asennusta ja noudata
erityisesti siind annettuja huomautuksia ja ohjeita.

Tama kasikirja sisaltaa:

* turvallisuus- ja varoitusohjeet

+ EMC-maardysten mukaiset asennusohjeet
EMC-yhdenmukaisuuden aikaan saamiseksi

* EU-direktiivin/CE-merkinnidn selvityksen

» tarran, joka kiinnitetdan taajuusmuuttajaan/servo-ohjaimeen

Tama kayttdohje on oltava jokaisen kayttdjan saatavilla. Kayttajan on tutustuttava
siihen ennen laitteen kayttéa. Tama koskee erityisesti seuraavilla turvallisuus- ja
varoitusmerkinnoilla merkittyjen kohtien ymmartamista ja noudattamista.

Merkintdjen tarkoitus:

Vaara Kaytetaan kun kayttajan henki tai terveys on vaarassa
Varoitus tai omaisuudelle voi aiheutua huomattavaa vahinkoa.
Varotoimenpide

Huomio, Kaytetaan kun toimenpide on valttamaton turvallisen
noudatettava ja hairiéttdoman toiminnan kannalta.

ehdottomasti =
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Taman kappaleen huomautuksia taytyy ehdottomasti noudattaa seuraavista syista:

* lhmisten ja koneiden turvallisuus
* Toiminta ja vika-alttius

» TUV-hyviksynta

* Takuuehdot

Taajuusmuuttajat/servokaytot toimivatjannitteilla, jotka kosketettaessa voivat aiheuttaa
hengenvaarallisen sahkdiskun. Laitteessa voi olla jannitteisia, eristamattomia ja
likuteltavia osia seka kuumia pintoja. Tarvittavien koteloiden luvaton poisto, vaara
kaytto tai virheellinen asennus voi aiheuttaa tapaturmavaaran tai aineellista vahinkoa.

Kaikki tyot kuljetuksesta asennukseen, kayttéonoton ja huollon saa suorittaa vain

ammattitaitoinen henkildkunta (IEC 364 ja/tai CENELEC HD 384 ja DIN VDE 0100,

huomioi my&s kansallinen tapaturmalainsaadanto). Tassa kasikirjassaammattitaitoisella

henkilékunnalla tarkoitetaan henkil6ita:

+ jotka kykenevat tunnistamaan ja maarittelemdan mahdolliset vaarat teknisen
koulutuksensa ja kokemuksensa perusteella

+ jotka tuntevat voimassa olevat maaraykset ja jotka ovat saaneet tehonsiirtoalaa
koskevan opastuksen (DIN VDE 0100, EN 50178, EN 60204 seka voimassa olevat
alueelliset maaraykset).

Taajuusmuuttajat/servokaytot ovat komponentteja, jotka on tarkoitettu asennettaviksi
sahkaisiin jarjestelmiin tai koneisiin. Niitd kaytetdan poikkeuksetta kolmivaiheisten
asynkronimoottorien ja kestomagneettimoottorien portaattomaan nopeuden saatéon.
Kayttd muiden sahkdlaitteiden yhteydesséd on luvatonta ja voi johtaa laitteen
vaurioitumiseen.

Taajuusmuuttajan/servokayton kayttéonotto on kiellettyd kunnes on selvitetty, onko
jarjestelma tai kone VNP 1410/93:n (89/392/EEC (konedirektiivi) sekd EMC-direktiivin
(89/336/EEC) mukainen (huom. EN 60204).

Taajuusmuuttajat/servokaytot tayttavat pienjannitedirektiivin 73/231/EEC vaatimukset.
Samoin on huomioitu harmonisoidut standardit EN 50178 yhdessad EN 60439-1 ja
EN 60146 kanssa.

Taman tuotteen saatavuus on rajoitettu IEC 61800-3 mukaisesti. Laite saattaa
asuinalueella aiheuttaa toimintahair6ita vastaanottimiin. Kayttdjan on tassa tapauksessa
suoritettava tarpeelliset toimenpiteet hairdiden estamiseksi.

Taajuusmuuttajat/servot on suojattava ylimaaraisilta rasituksilta. Varsinkaan
kuljetuksen ja kasittelyn aikana komponentit eivat saa taipua eivatka eristysvalit
muuttua. Nama yksikot sisaltavat sdhkostaattisille varauksille arkoja komponentteja,
jotka voivat vaarin kasitelyina vaurioitua. Valta tasta syystad koskemasta sahkaisiin
komponentteihin.Yksikk6a ei saa kayttaa, jos sdhko- tai elektroniikka komponenteissa
on mekaanisia vikoja, silla vaadittujen standardien tayttyminen ei en&a ole varmaa.
Varmistu asennuksen aikana, ettd minimietaisyydet ja jadhdytys ovat riittavia.
lImastolliset olosuhteet on huomioitava EN 50178 mukaisesti.
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Taajuusmuuttajat/servot on asennettava kiinteasti ja maadoitettava.

+ Sijoituksessa on varmistettava, ettda vahimmaisetaisyydet ympariston kohteisiin eivat
ylity. (ks. Tekniset dokumentit, Kytkentdkaappien asennus, osa 2)

+ Telineeseen asennettavat laitteet on tarkoitettu pystysuoraan asennukseen ja ne
voidaan sijoittaa paallekkain. Edessa oleviin elementteihin tulee sailyttda vahintaan
50 mm etaisyys. On varmistettava, etta jadhdytys on riittava.

+ Saadolla varustetuissa jarjestelmissad saa moottorin ja anturin kaapeleina kayttaa
vain alkuperaisia KEB-kaapeleita.

+ Laitteeseen ei saa paasta sumua tai vetta.

+ PoAlyn tunkeutumista laittteesen tulee valttaa. Kun laite asennetaan pdlytiiviiseen
koteloon on varmistettava, ettd lammodnpoisto on riittavaa.

+ Taajuusmuuttajaa/servokayttoa ei saa kayttaa rajahdyssuojautuissa tiloissal
Rajahdyssuojatuissa tiloissa on taajuusmuuttaja/servokayttd asennettava vastaavaan
koteloon paikallisten maaraysten mukaisesti.

» Taajuusmuuttajat/servokayttd on suojattava sahkoa johtavia ja syovyttavia kaasuja

ja nesteitd vastaan.

Ennen asennus- ja liitantatoitd tulee laite kytked jannitteettémaksi ja varmistaa.
Taajuusmuuttajan paalta pois kytkemisen jalkeen valipiirin kondensaattoreissa on viela
jonkin aikaa korkea jannite. Tyot laitteella voidaan aloittaa 5 min. kuluttua sen paalta
pois kytkemisen jalkeen.

Ohjausrivilitantdjen seka anturin tulokohtien liitdnndissé on turvallinen EN 50178
mukainen erotus. Laitteistojen tai koneiden asentajan on varmistettava, ettd olemassa
olevassa tai uutena johdotettavassa virtapiirissa, jossa on turvallinen erotus, noudatetaan
EN-vaatimuksia.

Niissd taajuusmuuttajissa, joita ei turvallisesti eroteta syottopiirista (EN 50178),
edellytetdan kaikkien ohjauspiirien kytkenndissa muita suojustoimenpiteitéd (esim.
kaksoiseristys tai-suojaus, maadoitus ja eristys). Lisatietoa I0ydat kasikirjan osasta 3.

Taajuusmuuttajan saa kytked ainoastaan symmetriseen verkkoon, jonka maksimi
vaihejannite (L1, L2, L3) maata vastaan (N/PE) on 300 V. Taman arvon ylittévissa
verkoissa on kaytettava erotusmuuntajaa! Muutoin laite voi vaurioitua.

Taajuusmuuttaja/servokayttd voidaan liittda seuraavin rajoituksin verkkoihin, joissa

ulkojohdin on maadoitettu (esim. deltaverkot):

+ Ohjausta ei enda pideta "turvallisesti erotettuna virtapiirind”, siksi on suoritettava
muita turvatoimenpiteita. (ks. "Ohjausjohtimien liitanta”)

* Suurin sallittu jannite vaihe/maa ei tassa verkkomuodossa missdan tapauksessa
ylittda 500 V

Taajuusmuuttajat/servokaytét on tarkoitettu vain kiinteaan liitantaan, koska erityisesti
EMC-suotimia kaytettaessa esiintyy > 3,5 mA purkausvirtoja. Sen vuoksion EN 50178
mukaan kaytettava suojajohdinta, jonka halkaisija on vahintdan 10 mm? (kuparia) tai
asennettava toinen maadoitusjohdin. Maadoita sateittaisesti lyhinta tietd kayttden
paamaadoitukseen (valtd maadoitus-virtoja).
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Kaytettaessa IGBT-taajuusmuuttajia voilahtdasteen hakkuritoiminnasta johtuen moot-
torille tulla suuria jannitehuippuja, jotka voivat vaarantaa moottorin eristyksen. Huomioi
tama kayttaessasi 15 m pidempia moottorikaapeleita tai suurtaajuusmoottoreita. Tall6in
voi moottorin suojata moottorikuristimilla, du/dt- suotimella tai siniaaltosuotimella.

Tehtaessa DIN VDE 0100/osa 620 mukainen eristystason mittaus on laite irroitettava
verkosta tehopuolijohteiden varioitumisvaaran vuoksi. Tama on standardin mukaan
sallittu, silla kaikki taajuusmuuttajat kayvat lapi korkeajannitetestin KEB:n lopputarkas-
tuksessa EN 50178 mukaisesti.

Kun laitteen yhteydessa kaytetdan erottamattomilla tuloilla/lahddillda varustettuja
komponentteja on valttamatonta huolehtia siita, ettéd kytkettavien komponenttien ja
yksikoén valilla ei ole potentaalieroa. Ohjeen noudattamatta jattdminen voi johtaa
tasausvirroista johtuvaan komponenttien vaurioitumiseen.

Taajuusmuuttajan turvallinen ja huoleton kayttdé on varmaa vain silloin, kun alla olevia

kytkentaohjeita noudatetaan tarkasti. Ohjeista poikkeaminen voi yksittaisissa tapauksissa

johtaa virhetoimintoihin tai laitteen vaurioitumiseen.

» Tarkista verkkojannite ja moottorin nimellisjannite.

» Verkon ja moottorin johtimia ei saa sekoittaa toisiinsa.

* Asenna tehokaapelit erilleen ohjauskaapeleista (> 15 cm).

+ Kayta suojattuja/kierrettyja ohjauskaapeleita. Kytke suojavaippa PE-liittimeen vain
taajuusmuuttajassa.

+ Kayta ainoastaan laitteen digitaali- ja analogiatuloille sopivia komponentteja ja
varmista niiden koskettimien soveltuvuus erittain pienille jannitteille.

* Varmista etta taajuusmuuttaja seka moottori ovat hyvin maadoitetut.Maadoita
moottorikaapelin suojavaippa molemmista paistdan mahd. suurelta pinta-alalta.

+ Kytke jarruyksikké/jarruvastus suojatulla tai kierretylld kaapelilla (maadoita
suojavaippa molemmista paistaan)

* Maadoita keskus tai jarjestelma sateittaisesti lyhinta tietd padmaadoitukseen (valta
maadoitusvirtoja).

Jotta jarruvastus ei ylikuormitu, on lampdtilakytkimen jarruvastusta ehdottomasti
valvottava. Sen vuoksitunnistin kytketaan T1:een (OH)ja T2:een (OH) osan 2 ohjeiden
mukaisesti. Kun jarrutransistorissa on vika, tama toimenpide ei kuitenkaan anna suojaa
syntyvaa suurta ylikuormitusta ja palovaaraa vastaan. Tama vaara voidaan estaa nain
kytkemalla verkkojannite pois paalta (katso kuvaa).

Ylikuormitukseen voi olla seuraavia syita:

+ liian lyhyet kuormitustasot tai liian pitka paallekytkentaaika

* jarruvastuksen vaara mitoitus

* tulojannite liian suuri

» taajuusmuuttajassa tai jarrumoduulissa jarrutransistorin vika

Taajuusmuuttaja/servokaytto

L1 =1
L2 == |
L3 =1 :
! | Lampdtilakytkimella
' varustettu
U |OH1 r/éj | jarruvastus
|OH2 ’
i y S
230 tai 24 V AC/DC Kun 24 V AC/DC
ohjaus laukaisun tarkastus
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RCD
Vikavirta-
suojakytkin

ANTRIEBSTECHNIK

Jos jarjestelman on oltava turvallinen, taytyy taajuusmuuttajien yhteydessa kayttaa
seuraavaa suojausta EN 50178 mukaan:

* 1-vaiheinen taajuusmuuttaja: RCD tyyppi A (pulssivirran tunnistava) tai tyyppi B
(tasa - ja vaihtovirran tunnistava) vikavirtasuojakytkin VDE 0664 mukaisia.

+ 3-vaiheinen taajuusmuuttaja (B6 siltakytketty tasasuuntaaja): RCMA erotuksella
(ensisijainen suositus) tai RCD tyyppi B (tasa - ja vaihtovirran tunnistava)
vikavirtasuojakytkin

RCD:n laukaisuvirran tulisi olla 300 mA tai suurempi, jotta valtytdan kondensaatoreiden
purkausvirran (noin 200 mA) aiheuttamilta laukaisuilta.

Riippuen kuormasta, moottorikaapeleiden pituudesta ja kaytetyistd hairidsuotimista
myo6s huomattavasti suurempia vuotovirtoja voi esiintya.

Asennuksessa tulee noudattaa valmistajan kytkentdohjeita ja voimassa olevia paikallisia
maarayksia.

Verkon rakenteesta riippuen (TN, IT, TT) ovat lisdsuojatoimenpiteet DIN VDE 0100
osan 410 (osa 4; luku 41) mukaan tarpeen. Esimerkiksi TN-verkoissa tama suojaus
toteutetaan ylivirtasuojilla ja IT-verkoissa pulssikoodausmenetelmaan perustuvalla
eristysvalvonnalla. Kaikissa verkkotyypeissa voidaan kayttda suojaerotusta mikali
tarvittavat tehot ja kaapelipituudet sen sallivat.

Asennuksen suorittajan on osoitettava yhteensopivuus ennen taajuusmuuttajan
asentamistal

Pienjannitteen jaon virtapiirikaavio (suojaelementtien periaate)

Verkko — el
alajakoihin
| —
—
Laht6 1
RCD
sel. T RCMA/
Lahto 3 RCD
Typ B
Taso 1 I I y;|>
Erotin
Typ Typ
A A < EN
60947-2
Taso 2
Muihin s&hkodlaitteisiin, jotka eivat Sahkoélaitteisiin, jotka reagoivat
esta vikavirtakytkimen laukeamista. vikavirtakytkimen laukeamiseen

57



2.6 Kayttéohjeet

A

Aineellisia ja

henkilévahinkoja

Automaattinen

~

VA

e
Auudelleenkéynnistys
A\ /

e

Jaksoittainen
paille- ja
poiskytkenta

~

J

Ehdollinen

oikosulkusuojaus

Ennenkayttoonottoa on tarkastettava liittimien ja kierreliitdntojen kiinnitys seka asetettava
suojat takaisin paikalleen.

Jotta taajuusmuuttaja/servokayttd ei vaurioidu ja jotta nain aiheutuvat aineelliset ja
henkildvahingot valtetdan, on noudatettava seuraavia ohjeita:

» Jannitteensyoton ja taajuusmuuttajan/servokayton valille on asennettava tehonkat-
kaisin, jotta laitteen itsendinen poiskytkeytyminen on mahdollista.

¢ Erilliskaytoissa on kytkeytyminen moottorin ja taajuusmuuttajan /servokayton valilla
kayton aikana kiellettyd, koska se saattaa laukaista laitteen suojamekanismit. Mikali
kytkeytymista ei voida estda, on sovittava suojatoimenpiteistd KEB:in kanssa.
Monimoottorisissa kayttokoneistoissa on kytkenta paalle ja pois paalta sallittua silloin,
kun vahintaan yksi moottori kay kytkennan aikana. Taajuusmuuttaja /servokayttod on
mitoitettava syntyville kaynnistysvirroille.

» Mikali moottori kdy viela taajuusmuuttajan/servokayton uudelleen kaynnistyksen
(verkko paalle) yhteydessa (esim. suurien vauhtimassojen vuoksi), taytyy toiminnon
Kierrosnopeuden haku tai DC-jarrutus olla aktivoituna.

* Kun kytketdan moottorin ja taajuusmuuttajan/servokayton valilla, on toiminnon
Kierrosnopeuden haku oltava aktivoituna. Toiminnon saa kaynnistda vasta
moottorinsuojuksen sulkemisen jalkeen.

» Kun taajuusmuuttajan/servokaytdn ohjelmointia (tehdassaadosta poikkeavasti) on
muutettu, on ohjelmointi tarkastettava vield kerran ennen kayttédnottoa.
! Vaarat sddnnét voivat johtaa siihen, ettd kdayttémoottori ei toimi halutulla
tavalla.

» Mikali taajuusmuuttajassa/servokaytossa esiintyy toimintahairioita tai vikaa, vaikka
litanta- ja kayttdohjeita on noudatettu, voi siitd aiheutua maarittelemattomia
kayttétiloja. Ohjelmiston mukaisien suojatoimintojen kuten esim. paakytkimen
toiminnan aktivoiminen, jarrun oikea kytkenta tai oikea reaktio ohjearvoihin ei siten
ole varmaa.

+ Laitteiston suojaaminen ainoastaan ohjelmiston suojatoiminnoilla ei riitd, on kaytettava
valttamatta ulkopuolisia, taajuusmuuttajasta /servokaytosta riippumattomia suojalait-
teita.

Taajuusmuuttajien/servokayttdjen arvot voidaan saataa mallista riippuen siten, ettd ne
voivat hairion jalkeen (esim. jannitekatkos) kdynnistya uudelleen automaattisesti. Siksi
jarjestelmat pitaa varustaa valvovilla ja suojaavilla lisalaitteilla (noudattaen voimassa
olevia turvalaitemaarayksia ja tapaturmalainsdadantoa).

Kayttotavoilla, jotka vaativat taajuusmuuttajan/servokayton jaksoittaisen pois- ja
paallekytkennan, on poiskytkentaajan kestettéava vahintdan 5 min. Ota yhteys KEB:iin,
mikali lyhyemmat tahtiajat ovat tarpeen.

Taajuusmuuttajat/servokaytot ovat tietyilla ehdoilla oikosulkusuojatut (EN 50178).
Oikosulkusuojaus on varmaa sisaisten suojatoimintojen asetuksen jalkeen. Poikkeukset:

+ Jos lahdbssa tapahtuu usein maa- tai oikosulku voi tdma johtaa laitteen
vaurioitumiseen.

» Jos oikosulku tapahtuu moottorin toimiessa generaattorina (2. tai 4. kvadrantti,
energian takaisinsyo6ttd valijannitepiiriin) voi laite vaurioitua.
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3. EMC-perusteet
3.1 Yleista

3.2 Asennus
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Paasulakkeet
Suojajohdin
Verkkokuristin
Hairidnsuodin
(jos ei sisally laitteeseen)
Taajuusmuuttaja ja jarruvastus
Moottorikuristin tai [ahtosuodin
Moottori

ANTRIEBSTECHNIK

Taajuusmuuttajat/servokaytdt ovat sahkolaitteita, jotka on tarkoitettu kaytettavaksi
teollisissa ja kaupallisissa laitteistoissa.EMC-direktiivin 89/336/EEC mukaan naita
laitteita ei ole tunnusmerkittava, silla ne ovat EMC-direktiivin mukaisia rakenneosia,
joita asiantuntevat valmistajat kayttavat koneidensa ja laitteistojensa osana eika niita
voi kayttaa erillaan. Koneen/laitteiston asentajan/kayttdjan on todistettava EMC-
direktiivin vaatimien suojatoimenpiteiden noudattaminen. Kun kaytetdan KEB:in
mittaamia hairidsuotimia ja noudatetaan seuraavia toimenpiteita ja asennusohjeita, on
annettujen raja-arvojen noudattaminen tavallisesti varmaa.

KEB taajuusmuuttaja/servokayttd ontarkoitettu kdytettdvaksi EN 61800-3:n mu-
kaisessa toisenluokan ymparistossa (laitteisto, jossa on oma syoéttévirtamuun-
taja). Kdytté ensimmaisen luokan ymparistéssa (asuin- ja liikealueella yleiseen
pienjénniteverkkoon liitettynd) vaatii lisda suojatoimenpiteita!

M Asenna keskus tai jarjestelma tarkoituksenmukaisesti ja huolellisesti.

M Hairiokytkentojen valttamiseksi on
» verkko-/virtajohdot
+ taajuusmuuttajien/servo-ohjaimien moottorijohtimet
» ohjaus- ja tietojohtimet (pienjannitetaso <48 V)
irrotettava ja asennettava vahintdan 15 cm:n etisyydelle toisistaan.

M Matalavastuksisien suurtaajuusliitantdjen aikaan saamiseksi ovat maadoitukset ja
suojaukset seka kaikki muut galvaaniset liitannat (esim. asennusalusta, asennetut
yksikot) asennettava koko pinta-alaltaan eristamattémaan pohjalevyyn.
Maadoituksissa ja potentiaalin tasauksissa on kaytettdvd mahdollisimman
suuripoikkipinta-alaista (véh. 10 mm? ) johdinta tai paksuja maadoitusliuskoja.

M Kaytaainoastaan suojattuja kaapeleita, joiden vaippa on kuparia tai tinattua kuparia,
silla terasvaippa ei sovellu suurille taajuusalueille. Suojavaippa on asennettava aina
kiinnittimin tasauskiskoihin ja johdettava metallisella ruuvikiinnitykselld kotelon
seinaman lapi. Suojavaipan reunaa (sian saparot) ei saa pidentaa yksittaisilla
saikeilla!

M Ulkopuoliset hairidsuotimet saa asentaa mahdollisimman suurelta pinta-alalta
asennusalustaan kiinnitettyind enintdan 30 cm:n etaisyydelle hairidlahteesta.

M Varustaainakelat (kontaktorit, releetjne.) hairionpoistoelementeilla kuten varistoreilla,
RC-piireilla tai sammutusdiodeilla.

M Kaikki liitinnat tulee pitdd mahdollisimman lyhyind ja mahdollisimman |ahella
maapotentiaalia, silla erilldan riippuvat johtimet toimivat antenneina.

M Lyhennakaikkikaapelit sopivan pituisiksi. Kytke kayttamattomat johtimet molemmista
paistdan suojajohtimeen.

M Suojavaipattomissa kaapeleissa meno- ja paluujohtimien tulee olla kierrettyja
pareja symmetristen hairididen vaimentamiseksi.

M Lisatietoa I0ydat kasikirjan osasta 2/3.
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3.3 EMC-maardysten mukainen keskus
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Moottorin syéttéjohto

18.
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1. Verkon sisdantulo 10. Verkko-osa
2. Verkkokontaktori tai padkytkin 11. Ohjausjohtimet
3. Verkkovarmistus 12. AC-BUS
4. Verkkokuristin 13. SPS/PC
5. Hairidsuodin 14. Rele/PKZ
6. Taajuusmuuttaja/servokayttd 15. 230 V/400 V I/O
7. Suojavaippa ja kiinnittimet 16. Logiikka I/O
8. Moottorikuristin/siniaaltosuodin (valintaoptio) 17. Asennusalusta on yhteinen nollapiste (PE)
9.

Potentiaalin tasaus rakennusmaadoituksella
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3.4 Lisaohjeita

ANTRIEBSTECHNIK

M Keskus tulisi periaatteessa jakaa tehoalueeseen ja ohjausalueeseen. Silld, raken-

tuuko jarjestelma yhdestd tai useammasta keskuksesta ei ole valia.
Alueiden valiin suositellaan asennettavaksi suojaseina tehopiirien voimakkaan
sateilyn vuoksi. Taman tulee olla hyvin kiinnitetty seindmiin tai asennusalustaan
(sinkitty tai maali poistetaan).

Asennetun taajuusmuuttajan sekd eteenkytketyn hairidsuotimen on muodostettava
kokonaisuus, s.t. esim. ettd niiden pintojen on oltava yhdistetty toisiinsa asen-
nusalustan valityksella ilman eristdvaa maalipintaa.

Hairidsuotimen ja taajuusmuuttajan valisen liitdntdjohdon molemmissa paissa tulisi
olla paallystys seka suojaus eika sen tavallisesti tulisi olla pitempi kuin 30 cm.

Taajuusmuuttajan asennusalustan tulee ndkya koneen tai jarjestelman kaikkien
maadoitus- ja suojavaippakytkentdjen nollapisteend. Moottorin tai jarjestelman
muun osan hairiintyessa on niiden HF-liitanta (suurtaajuus) huono. Tall6in taytyy
suorittaa potentiaalin tasaus.

Kaapelin vaipan ja moottorin kytkentakotelon valille saadaan hyva kontakti vain kun
kytkentakotelo on metallia samoin kuin vaipan asennuksessa kaytetty PG-tiiviste.
Kun kaytetddn muovikoteloa, on suojavaippa varustettava ilman pidennysté kaape-
likengalla ja liitettdva suoraan maadoituspisteeseen.

Hairidsuodinta kaytettdessa kasvavat laitteen vuotovirrat. Koska ndma ylittavat

3,5 mA tason, on jonkin seuraavista ehdoista taytyttava:

+ Kuparisen suojajohtimen poikkipinta-ala vahintdan 10 mm3.

» Suojajohtimen valvonta laitteella joka katkaisee itsenaisesti hairidtilanteessa.

* Suojajohtimen kanssa on sahkdisesti rinnankytketty erillisiin liittimiin asennettu
toinen johdin. Myds tdmanj johtimen tulee tayttda suojajohtimille annetut
maaraykset.

Jos kuormituksen takia sy6tdssa kaytetaan verkkokuristinta on tama kytkettava
hairidsuotimesta katsoen verkon puolelle.

Sahkolaitteet, jotka tuottavat sahkoisia tai magneettisia kenttia tai joilla on
vaikutusta jannitteensy6ttédn, on sijoitettava mahdollisimman etdalle ja
vaikutuksien poistamiseksi on suoritettava tarpeelliset toimenpiteet.

Taajuusmuuttajan/servokayton, jossa jannitevalipiiri, kayttdika riippuu valipiirin
elektrolyyttikondesaattoreiden virtakuormituksesta. Kayttdmalla verkkokuristimia
voidaan kondensaattoreiden kayttdikaa pidentaa oleellisesti, erityisesti liittdmalla
ne "koviin” verkkoihin tai kuormittamalla kayttéa keskeytyksetta (S1-kaytto).
Kayton kestokuormituksella (S1), jolloin keskikuormitus on > 60 %, KEB suosittelee
kaytettavaksi verkkokuristimia, joiden napajannite on (Uk = 4 %) .
Kasite "kova” verkko voidaan tulkita seuraavalla tavalla (apukeinona):
Taajuusmuuttajan (Sn) nimellisteho on verkon solmupisteen tehoon (Sverkko)
verrattuna erittain pieni.
k = Sverkko/Sn >> 200 esim. Sn =6,6 kVA 12.F4

Sverkko =2 MVA Syéttévirran muuntaja

—>k =330

—> Kuristin tarpeen

Jos kaytetaan verkkokuristinta, se kytketaan tavallisesti hairidsuotimesta katsot-
tuna verkon puolelle.

61



3.5 Ohjausjohtimien

4. CE-merkinta

5. Valmistajan
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kytkenta

vakuutus

(taajuusmuuttajaan)
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Huomautuksia:

» Suojakisko liitetaan pintaa pitkin asennusalustaan, josta on poistettu maali
eika sita kaytetd vedonestimena.

« Riviliittimien ohi johdotetta vien digitaali signaali johtojen suojavaipat on
maadoitettava keskukseen tultaessa ja taajuusmuuttajan l&dheisyydessa.
Nain pienennetdan suojavaipan impedanssia.

+ Riviliittimien kautta johdotettavien digitaalisignaalijohtojen suojavaipat on
huolellisesti maadoitettava seka ennen etta jalkeen liittimien.

» Jos maadoitusrima onlahella taajuusmuuttajaa (enint. 20 cm) ei suojavaippaa
tarvitse enda kytkea taajuusmuuttajaan.

+ Jossuojavaipan maadoitus on tehty pistemaisena, hairion vaimennus heikkenee
70 %.

+ Metalliset putkikiinnikkeet soveltuvat suojavaipan kytkentaan.

+ Suojaamattomina signaalijohtimina tulee kayttaa kierrettyja pareja.

CE-merkinnalla varustetut taajuusmuuttajat ja servokaytét on valmistettu
pienjannitedirektiivin 73/23/EEC maaraysten kanssa yhteensopiviksi.
Sovellettujen standardien luettelo on kasikirjan osassa 2.

KEB voi pyydettéessa toimittaa 89/392/EEC mukaisen valmistajan vaatimuksen-
mukaisuusvakuutuksen.
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Antes de proceder a instalagdo do conversor de frequéncias / do servo, leia
cuidadosamente este folheto e siga rigorosamente as indicagbes e propostas
apresentadas.

Este folheto inclui

* instrug¢oes de seguranga e indicagdes de aviso a seguir,

* instalagdo em concordéancia com a CEM para que se atinja a
conformidade da CEM

+ esclarecimento das Directivas comunitarias e simbolo CE,

» autocolantes a colocar no conversor de frequéncias / no servoactuador

Este folheto deve ser distribuido a todos os utilizadores do aparelho. O operador deve
familiarizar-se primeiro com o aparelho antes de efectuar qualquer tarefa com ele. Isto
abrange em particular o conhecimento e consideragao das instru¢des de seguranca e
das indicagdes de aviso.

Os simbolos utilizados tém os seguintes significados:

Perigo E utilizado em caso de perigo de morte ou em situagdes

Aviso de perigo para o operador bem como em situagdes

Cuidado A que podem levar ao surgimento de danos materiais
consideraveis.

Atencgiéo, .
observar E utilizado quando € necessario tomar medidas para
incondicional um funcionamento seguro e sem problemas.
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2. Instrugdes de
segurancga e de
operacao

2.1 Indicagodes gerais

A Perigo de morte

Apenas pessoal
qualificado

2.2 Utilizagao adequada

Observar
as normas

A

2.3 Transporte, depésito
e instalacao

Nao tocar
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As instrugdes e indicagbes descritas neste capitulo devem ser incondicionalmente
observadas pelas seguintes razdes:

e seguranca do pessoal e da maquina,
* funcionamento e risco de avaria

« aceitacao pela TUV e certificados

* garantia

Conversores de frequéncias/servoactuadores funcionam alimentados por tensdes,
que ao serem tocadas podem provocar descargas mortiferas. Durante o funcionamento
do aparelho, e dependendo do seu tipo de proteccédo, é possivel que hajam partes
condutoras de corrente, partes ndo protegidas, em certos casos também partes
maoveis, bem como superficies quentes.

Aoremovertampas e coberturas necessarias, bem como ao utilizar o aparelho parafins
para os quais ndo foi concebido, instalagdo e operagéo incorrectas, podem levar a
ferimentos graves ou danos materiais.

Todos os trabalhos relativos ao transporte, instalagao e ligagcao do aparelho, bem como
trabalhos de reparagdao e manutengdo somente devem ser realizados por pessoal
técnico qualificado (observe as normas e regulamentos IEC 364 e CENELEC HD 384
e relatério IEC 664, bem como regulamentos nacionais de prevengao de acidentes).
Neste folheto entende-se como pessoal técnico qualificado, todo aquele que, devido
a sua formacao profissional e experiéncia, conhecimento das normas aplicadas bem
como conhecimento nesta area da técnica de accionamento, possa avaliar as tarefas
e reconhecer os possiveis perigos (VDE 0100, EN 50178, EN 60204 bem como as
regulamentagdes locais vigentes).

Conversores de frequéncias/servoactuadores sdo componentes motrizes concebidos
para serem instalados em maquinas ou equipamentos eléctricos. Eles predestinam-
se exclusivamente para regular e comandar continuamente o numero de rotacdes de
motores assincronos de corrente alterna trifasica/motores de imans permanentes. O
funcionamento de outros aparelhos eléctricos ndo é permitido e pode levar a sua
destruicao.

Os conversores de frequéncias/servoaccionamentos ndo podem ser colocados em
funcionamento (i.e. de acordo com os para que foi concebido) até ser confirmado que
0 equipamento ou a maquina onde os componentes estdo instalados esta em
concordancia com as designagdes da Directiva Comunitaria 89/392/CEE (Directiva das
magquinas) e da Directiva da CEM (89/336/CEE) (observe EN60204).

Os conversores de frequéncias/servoaccionamentos satisfazem os requisitos da
Directiva de maquinas de baixa-tensdo 73/231/CEE. Sao aplicadas as normas
harmonizadas da série EN 50178 em conjunto com as normas EN 60439-1 e EN 60146.

Os conversores/servos devem ser protegidos contra esforgos ndo permitidos. Em
particular, ndo devem ser dobrados nenhuns elementos componentes nem serem
alteradas as distancias de isolamento durante o seu transporte e manutencdo. Os
aparelhos possuem componentes que podem sofrer cargas electroestéticas provocadas
porum manusdeamento incorrecto e que podemlevar a suadestruicdo. Deve-se evitar
o contacto com os componentes e contactos electrénicos. O aparelho nao deve ser
colocado afuncionar se existirem irregularidades mecéanicas nos componentes eléctricos
e electrénicos, pois neste caso ndo é mais garantido o seguimento das normas
aplicadas.

Ao montaros aparelhos, certifique-se que sdo deixadas distancias minimas e que hajauma
ventilagao suficiente. Mantenha as condi¢des ambientais segundo a norma EN 50178.
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» Instale os conversores de frequéncia ou os servoaccionamentos de forma fixa e
ligue-os a terra.

* Aoinstalar, observe as distancias minimas em relagao aos elementos circundantes
(ver Montagem do armario de distribuigao, na documentagao técnica, parte 2)

* Os aparelhos de bastidor devem ser montados na vertical e podem alinhar-se em
filas. Mantenha uma distancia minima de 50 mm em relagdo aos elementos ja
montados de forma a que haja uma ventilagéo suficiente.

+ Em sistemas normalizados utilize apenas os cabos de motor e de transmissao
originais KEB.

* Nao deve entrar agua nem vapor no aparelho.

+ Evitar a entrada de p6 no aparelho. Se montar uma caixa que vede contra po,
garanta uma boa ventilagao.

* Na&o operar o conversor de frequéncia ou o servoaccionamento em espagos
protegidos contra explosdes! Em espacos protegidos contra explosdes, montar o
conversor de frequéncia ou o servoaccionamento numa caixa propria.

+ O conversor de frequéncia ou o servoaccionamento deve ser protegido contra gases
condutores agressivos e liquidos.

Antes de iniciar a instalagao e efectuar trabalhos de ligagao, certifique-se que o
equipamento se encontra sem tensao e esta devidamente bloqueada.

Apo6s a libertagcao do conversor de frequéncias, os condensadores intermédios ainda
se encontram carregados com alta-tensao durante alguns instantes. Por esta razao,
apenas se devem realizar trabalhos no aparelho decorridos 5 minutos apds este ter
sido desligado.

As ligacbes da barra de bornes de comando e as entradas de transmissao estao
separadas umas das outras de acordo comanorma EN 50178. O técnico de instalagéo
de sistemas ou maquinas tem de se certificar que o circuito eléctrico existente ou novo
cumpre os requisitos de separagéo segura das normas EN.

No caso de conversores de frequéncias sem uma separagao segura do circuito de
alimentacéo (segundo EN 50178), as medidas de protecg¢ao atomar (p.ex., isolamento
duplo ou blindado, com ligagao a terra e isolado) deverao abranger também todos os
cabos de comando. Os dados e instrugbes podem ser encontrados na 32 parte da
documentacgao técnica.

S6 é permitido ligar os conversores de frequéncias/servoaccionamentos a uma rede
de 300V equilibrada entre afase (L1, L2, L3) e o neutro/terra (N/PE). No caso de redes
de alimentagdo com tensdes maiores, € necessario instalar um transformador de
isolamento! A ndo consideragcado destas indicagdo podera levar a destruicdo dos
aparelhos.

O conversor de frequéncia ou o servoaccionamento pode ser ligado a redes com fase

ligado a terra (p. ex., redes Delta) mas com as seguintes limitagées:

* 0 comando ja ndo tem um “Circuito eléctrico com separagao segura», por isso, €
preciso tomar medidas de prevencgao (ver «Ligagédo de cabos de comando»)

+ atensdo max. fase/terra ndo deve ultrapassar nunca os 500 V

Os conversores de frequéncia ou os servoaccionamentos sé podem ser ligados de
forma fixa, pois quando se utilizam sobretudo filtros EMV ocorrem correntes de fuga >
3,5 Ma. Assim sendo, utilizar um cabo de protec¢ao com um diametro de acordo com
anorma EN 50178 de 10mm2 (cobre) ou um segundo cabo de protecgdo. Ligar a terra
principal na estrela seguindo o percurso mais curto possivel (evitar lacetes).
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Ao aplicar estadios finais IGBT, podem surgir picos de tensao no motor através das
variagdes a saida do conversor de frequéncias, que poderao afectar o sistema de
isolamento do motor. Tome particular atencdo no caso de cabos de motor com
comprimentos maiores que 15 m e no caso da aplicacdo de motores de alta-frequéncia.
Nestes casos, o motor pode ser protegido com bobinas, filtros dt/du oufiltros sinusoidais.

Ao realizar medigbes do isolamento segundo a norma VDE 0100 / secgdo 620, o
aparelho e filtros supressores tem que ser aliviado de modo a impedir a destruigado dos
semi-condutores de poténcia. Este procedimento é permitido por norma, pois todos os
aparelhos foram sujeitos a um controlo em relagao a alta-tenséo realizado pela KEB
segundo a norma EN 50178.

Ao utilizar componentes que ndo possuem entradas e saidas independentes, é
necessario que exista um equilibrio de potencial entre os componentes a ligar (p.ex.,
cabo de compensagao). A nao observagao pode levar a destruigao dos componentes
por correntes de compensacao.

S6 é de esperar um funcionamento seguro e sem problemas do conversor de frequén-

cias caso sejam observadas as indicac¢des de ligacao seguintes. A n&o consideragao

destas indicagdes pode levar ao surgimento de irregularidades e danificagbes.

* Observar a tensdo nominal da rede e do motor.

* Na&o confundir os cabos de rede com os cabos de motor.

» Instalar separadamente o cabo de alimentagéo e o de comando (> 15 cm).

+ Utilizar cabos de comando blindados. Ligar a terra o lado blindado no lado do conversor!

+ Para o comando das entradas digitais e alandgicas, utilizar somente elementos de
comutacao apropriados com contactos adequados a baixas tensdes.

» Ligar aterra os chassis do motor e do conversor. Blindar ambos os lados dos cabos
de poténcia (retirar o laque)!

» Ligar o médulo de frenagem/resisténcia de frenagem com cabos blindados (em
ambos os lados).

» Ligar o armario de distribuicdo ou o equipamento a terra em estrela. (Evitar
incondicionalmente lagetes!)

Para evitar a sobrecarga da resisténcia de frenagem controlar sem falta o interruptor da
tempartura da mesma. Paraisso, ligar o sensora T1 (OH) e T2 (OH) como indicado nas
instrucdes, na parte 2. No entanto, se o transistor de frenagem se avariar, esta medida
nao impede a consequente sobrecarga extrema com grave perigo de incéndio. Sé com
a desconexao da tensao de rede (ver figura) € que se pode excluir este perigo.

A sobrecarga pode ser causada pelos seguintes factores:

+ Rampas demasiado curtas ou tempo de ligagdo demasiado longo

+ Dimensionamento errado da resisténcia de frenagem

» Tensao de entrada demasiado alta

» Avaria no transistor de frenagem do conversor ou do médulo de frenagem

Conversor de frequéncia ou servo

L1 =1
12 ==
L3 =1 Resisténcia de
‘ frenagem com
interruptor da
u temperatura
A
Corrente A 24V AC/DC

230 0ou 24 V AC/DC Controlo do disparo
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RCD
(Interruptor de
proteccgao do Fl)

ANTRIEBSTECHNIK

De acordo com os pedidos do pessoal, protecgéo do sistema e protecgédo contra fogos
do EN50178, o variador de frequéncia tem de ser protegido da seguinte forma:

» variadores monofasicos pelo RCD tipo A (sensibilidade ao impulso da corrente do
FI) ou do tipo B (FI sensivel a toda a corrente).

» variador trifasico pelo RCMA com separacéo (uso privilegiado) ou RCD tipo B (FlI
sensivel a toda a corrente).

A corrente de corte/erro devera ser de 300 mA ou mais, por forma a evitar o corte
prematuro do variador pela descarga de corrente (cerca 200 mA).

Dependendo da carga, do comprimento do cabo do motor e do uso de um filtro de
interferéncias de radio, poderao ocorrer perdas de corrente substancialmente altas.
As instrugdes de ligaga do fabricante e as exigéncias locais em vigor, tém de ser
respeitadas.

Dependendo da forma disponivel de ligagédo a corrente (TN, IT, TT) outras medidas de
protecgao serdo necessarias, de acordo com a norma VDE 410 (parte 4, capitulo 41).
Por exemplo, com ligacdo TN, esta proteccao é feita com aparelhos protectores de
sobre-corrente. Com ligagado IT, esta protecgdo é feita através do método de
monitorizagao de isolamentos. Uma seperagéao protectora pode ser usada com todo o
tipo de ligagao, desde que a corrente necessaria e o comprimento do cabo o permitam.

A compatibilidade tem de ser verificada pelo técnico de instalagdo antes de montar o
conversor!

Esquema de circuitos de um distribuidor de baixa tensao (principio dos elementos de protecgao)

Rede  —

Para outros
Sub-distribuidores

I

—
—_ ]
Saida 1
RCD
Saida 2 Typ A
sel. T RCMA/
Saida 3 RCD
Typ B
Nivel 1 I I yT
Separador
Txp Txp ‘J conforme
EN 60947-2
Nivel 2
Para outros consumidores, que nao Para os consumidores
impedem o disparo do Fl. incompativeis com o Fl.
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Antes de colocar em funcionamento, verifique se os bornes e as ligagdes roscadas
estdo bem fixos e colocar todas as coberturas correspondentes.

Para evitar danos no conversor de frequéncia ou no servoaccionamento e danos
pessoais e materiais dai resultantes, observe as seguintes indicagdes:

» Instale uminterruptor isolador entre a alimentagao de tensao e o conversor de frequéncia
ou o servoaccionamento que permita desligar o aparelho independentemente.

* No caso de accionamentos individuais, € proibido comutar entre o motor e o conversor
de frequéncia ou o servoaccionamento durante o funcionamento, pois os dispositivos
de seguranca do aparelho podem activar-se. Se ndo se puder evitar a comutagao,
contacte a KEB para saber que medidas de seguranca tera de tomar. No caso dos
accionamentos de motores multiplos, é permitido ligar e desligar se pelo menos um
motor estiver a funcionar durante o processo de ligagéo. O conversor de frequéncia
ou o servoaccionamento deve estar preparado para as correntes de arranque.

» Se o motor ainda estiver a funcionar quando se voltar a ligar (rede lig.) o conversor
de frequéncia ou o servoaccionamento (p. ex. devido a grandes massas oscilatérias),
a fungao de conta-rotagdes ou de frenagem DC tem de estar activada.

» Se se comutar entre o motor e o conversor de frequéncia ou o servoaccionamento,
afuncao de busca de rotagdes tem de estar activada. S6 depois de fechar a proteccao
do motor é que se pode activar a fungao.

+ Seaprogramacao do conversor de frequéncia ou do servoaccionamento for alterada
(alteragao do ajuste de fabrica), verifique-a novamente antes de colocar o aparelho
em funcionamento. !Os ajustes errados podem levar a que o accionamento se
comporte de forma indesejada!

+ Se ocorrer uma falha ou uma avaria no conversor de frequéncia ou no
servoaccionamento apesar de se ter observado as instrugdes de ligagédo operacgao,
podem aparecer estados de funcionamento indefinido. Se for este o caso, nao sera
possivel comandar com seguranga as fungdes de protecgédo de software como p.
ex., o funcionamento do interruptor final, a ligacdo correcta de um travao ou as
reaccgoes correctas de dados nominais.

+ Nao basta proteger o sistema com fungdes de software”. E preciso instalar sem
falta dispositivos de seguranga independentes do conversor de frequéncia ou do
servoaccionamento.

Os conversores de frequéncias/servoaccionamentos podem ser/estar regulados para
arrancarem automaticamente de novo apés uma falha (p.ex., irregularidade por sub-
tensdo). Por esta razéo, os equipamento tém que estar equipados caso necessario,
com dispositivos de controlo e de protecgdo (de acordo com a Lei sobre meios de
trabalho, regulamentos sobre prevengéo de acidentes, etc.).

Em aplicagbes que requeiram ligacées e desconexdes ciclicas do conversor de
frequéncia ou do accionamento, manter um tempo de paragem de pelo menos 5
minutos. Se forem necessarios tempos de ciclo mais curtos, entre em contacto com a
KEB.

Os conversores de frequéncias/servoaccionamentos sao resistentes a curto circuito
(EN50178). Apos os dispositivos de protecgao terem sido colocados nos seus lugares,
é garantido o funcionamento de acordo com as normas aplicadas. Excepgoes:

* surgem na saida constantemente curto-circuitos, pode levar a uma avaria do
aparelho;

* surge um curto-circuito durante o funcionamento generatério (2° ou 4° quadrante,
alimentagao negativa no circuito intermédio), pode levar a uma avaria do aparelho.
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Os conversores de frequéncia ou os servoaccionamentos sdo meios de produgao
eléctricos para aplicar em espacos industriais e comerciais. De acordo com a directiva
de Compatibilidade electromagnética 89/336/CEE, estes aparelhos ndo necessitamde
placa de identificagdo, pois, no sentido desta directiva, ndo sao operados
independentemente mas sim em conjunto com componentes para processamento nas
maquinas competentes. O técnico de instalagdo/operador de uma maquina ou sistema
devera verificar se os requisitos da directiva de Compatibilidade electromagnética sdo
cumpridos.Se se utilizar o filtro de supressao de interferéncias KEB adequado e se se
observar as medidas que se seguem e as normas de instalacdo, serdo cumpridos,
regra geral, os valores limite pré-definidos.

O conversorde frequéncia KEB ou o servoaccionamento serve para ser aplicado
num segundo ambiente como definido na norma EN 61800-3 (sistema com um
transformador de corrente préprio). Ao aplicar no primeiro ambiente (espago
doméstico ou comercial na rede de baixa tensdo) tomar outras medidas de
segurancal

M Montar o armario de distribuicdo ou o equipamento adequadamente.

M Para evitar acoplamentos de falhas separar:
» Cabos de rede/de alimentagao
» Cabos de motor de conversores/servoactuadores
» Cabos de comando e de dados (nivel de baixa voltagem < 48V)
e instala-los a uma distancia minima de 15 cm uns dos outros.

M Para que se mantenham ligagdes AF-baixa impedancia, as ligagdes a terra e as
blindagens, bem como outras ligagdes metalicas (p.ex., placa defixagéo, aparelhos
montados), tém que ser instaladas e efectuadas numa base metdlica nua. Utilize
cabos-terra e de compensagao de potencial com um maior corte transversal possivel
(min. 10 mm?) ou transas-massa espessas.

M Utilizar apenas cabos blindados com entrancado de cobre ou de zinco, pois
entrancados de aco nao sdo préprios para a aria de AF. A blindagem tem de ser
sempre instalada com colares nos carris de compensagao ou com abragadeiras
metalicas em paredes de caixas. Nao fazer uma extensdo da extremidade da
blindagem (Pigtails) com fios singulares!

M Caso sejam instalados filtros supressores externos, estes devem ser montados a
uma distdncia maxima de 30 cm da fonte de interferéncia, e de modo a exercerem
um bom contacto com a placa de fixagao.

M Equiparescorvadores indutivos (protecgdes, relés, etc.) sempre com supressores
como p.ex., varistores, circuitos RC ou diodos de protecgao.

M Mantertas ligagdes o mais curtas possivel e junto ao potencial de referéncia, pois
cabos soltos e bambos funcionam como antenas.

M Evitar fazer voltas nos cabos de ligagdo. Coloque fios livres no condutor de
protecgao.

M No caso de cabos ndo blindados, os cabos de ida e retorno devem ser torcidos de
modo a atenuar interferéncias simétricas.

M Os dados e instrugdes podem ser encontrados na 22 / 32 parte da documentacao
técnica.
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3.3 Montagem de um armario de distribuigcao de acordo com as normas de CEM
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3.4 Esclarecimentos
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M Um armario de distribuicdo deve ser subdividido em zona de alimentagdo e zonade

comando. Aqui, ndo interessa se o sistema é montado dentro de um s6 armario ou
se abrange vérios armarios. Recomenda-se a montagem de uma parede de
blindagem devido a forte emissao dos cabos de alimentagdo. Esta parede deve
estar bem ligada a estrutura do armario ou a superficie de fixagao (utilizar a versao
galvanizada ou retirar o verniz).

Um conversor montado e um filtro de supressao de interferéncias pré-ligado témde
constituir uma unidade, i.e. tém de estar ligados uniformemente, sem uma camada
de verniz isolante na placa de montagem.

O cabo de comando entre o filtro de supresséao de interferéncias e o conversor tem
de estar instalado em ambos os lados com uma blindagem e normalmente néo
devera exceder os 30 cm.

Aplacadefixagao do conversordeve servirde ponto neutro paratodaaligagéoterra
e de blindagem da maquina ou do equipamento. Se o motor ou outras partes
componentes do equipamento conduzirem a perturbagdes, isto € significa uma ma
fixacdo da AF. Neste caso é necessario instalar paralelamente um equilibrio de
potencial.

Uma boa fixagdo da blindagem as caixas de fixagdo do motor s6 se da se estas
forem de metal, e se foi utilizado uma ligagao roscada PG de metal. Se se utilizar
uma caixa de plastico, a blindagem tera de ser ligada sem extens&o e directamente
com o ponto de ligagao a terra por meio de um terminal.

A utilizagao de filtros supressores aumenta as correntes de fuga dos aparelhos.

Devido a estas correntes serem acima do valor limite de 3,5 mA, é necessario

satisfazer uma das seguintes condigdes:

+ condutor de protecgao com secgao transversal minima 10 mm?2 CU

+ controlo do condutor de protec¢ao através de um dispositivo, que se desligara
automaticamente em caso de avaria

* instalacdo de um segundo condutor paralelamente ao condutor e fixado com
bornes separados. Este cabo tem que satisfazer por si os requisitos da norma
VDE 0100/secgao 540.

Consumidores que gerem campos eléctricos ou magnéticos ou que afectem a
alimentacao de tensao tém de serinstalados o mais afastados possivel e ttm de se
tomar medidas para reduzir interferéncias.

No caso do conversor de frequéncia ou servoaccionamento com circuito de tensao
intermédio o tempo de vida depende da carga da corrente dos condensadores de
electrolitos no circuito intermédio. A utilizagdo de estranguladores de rede pode
aumentar consideravelmente o tempo de vida dos condensadores, especialmente
se forem ligados a redes «duras» ou em caso de carga continua (operagéo S1) do
accionamento.
Em accionamentos continuos (S1) com uma carga média >60% a KEB recomenda
a utilizagao de estranguladores de rede com tenséo de borne de Uk=4%.
O termo rede «dura» pode ser definido da seguinte forma (como posi¢ao de ajuda):
A poténcia nominal do conversor (Sn) & muito baixa em comparagao com a poténcia
dos pontos de né (rede S) da rede.
k =rede S/Sn >> 200 z.B. Sn=6,6kVA 12.F4

Rede S =2 MVA Transf. de alimentagao

—>k =330

—> Estrang. necessario

Se se utilizar um estrangulador de rede, monta-lo no lado da rede do filtro supressor
de interferéncia.

71



3.5 Ligagao de cabos de

comando ao conversor de frequéncias
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Notas :

» Ligue a barra de blindagem uniformemente com a placa de montagem sem
verniz e ndo utilize para descarregar a tenséo.

* A blindagem de cabos de sinais digitais que ndo sao conduzidos através dos
bornes de ligagdo, deve ser assente nas barras de blindagem e perto do
conversor, de modo a reduzir a impedancia.

» Se os cabos dos sinais digitais s&o levados através dos bornes de ligacao, a
blindagem tem que ser colocada antes e depois do borne.

» Casosejautilizada uma barra de blindagem existente perto do conversor (auma
distancia max. de 20 cm), a blindagem nao necessita de ser colocada no
conversor.

+ Se a ligagéo a terra da blindagem for feita com um fio singular, o desvio da
descarga reduz-se em 70 %.

» Como fixagao das blindagens podem ser utilizadas abragadeiras de metal que
podem ser encontradas no comércio da especialidade.

* Nocasode serem utilizados cabos de sinal ndo blindados, estes devem sempre
ser instalados como par entrangado com cabo de ida e de retorno.

4. Simbolo CE Os conversores de frequéncias e servoactuadores marcados com o simbolo CE
foram desenvolvidos e fabricados em concordancia com as regulamentagdes da
Directiva sobre baixas frequéncias 73/23/CEE.
As normas apresentadas para o efeito sao listadas na 22 parte da documentagéo
técnica.

5. Declaragao do E possivel emitir uma declarag&o de fabricante segundo a norma 89/392/CEE caso
. seja necessario.
fabricante
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1.1 Om denna manual
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1. Inledning ... ————— 73
1.1 Om denna manual..........ccccoviimmmmieemmnssiiinse e ersnnnes 73
2. Sakerhetsanvisningar och handhavande .............. 74
21 Allmaninformation ...........ooeemiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 74
2.2 Andamalsenlig anvandning ........ccccceeeeeerieeceeesmsseesessnsssessenans 74
2.3 Transport, férvaring och installation...............cccoeeeeeiieeeeen. 74
2.4 Installationsanvisningar .........cccccccoiimmmeecsrireeesss s reee e reeennas 75
2.5 EIanslutning ... 75
2.6 Handhavande .........cciiiiiniiirrre e 78
3. EMC ...t e 79
3.1 AIIMANL ... e e e 79
3.2 Installation ... —————— 79
3.3 Ett EMC-anpassat eISKAp .....cccevrrrrrrmrmrreimmeeeeeeeeressesseeeeeeeeeeeees 80
B S = T=X=1 (Vo 11 3T 81
3.5 Anslutning av styrkablar ..., 82
4. CE-MArkning.........ccoooiiimmmmmmmmiinrssnsessssennens 82
5. Tillverkardeklaration.........c..ccmimmiiiiimiiccininnneiinnne 82
6. ﬂSékerhetsetiketter .................................................. 123

Las manualen nogainnan frekvensomriktaren/servotinstalleras, beakta allaanvisningar
och exempel.

Manualen innehaller

» viktiga sakerhetsanvisningar och varningar

» beskrivning av installationer som uppfyller EMC-kraven
» information om EU-direktiv/CE-méarkning

» etiketter for frekvensomriktaren/servot

Manualen maste vara tillganglig for alla anvandare. Anvandaren maste satta sig in i
handhavandet av apparaten innan arbetet pabdrjas. Detta galler speciellt for
sakerhetsanvisningarna och varningarna i manualen.

Symbolerna och deras betydelse:

Fara Risk fér personskador och/eller omfattande materialsk-
Varning ador.

Var forsiktig

Observera, Markerar atgarder, som kravs for saker och storningsfri
ska alltid drift.

beaktas °
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Av nedanstaende skal maste anvisningarna i detta kapitel alltid beaktas:

+ Sdikerhet for manniskor och maskiner

* Funktionsduglighet och stérningsfri drift
« TUV-godkinnande och certifiering

» Garantivillkor

Frekvensomriktare/servon arbetar med hoga, livsfarliga spanningar. Beroende pa
skyddsklass har vissa delar spanningsférande, blanka, eventuellt dven rérliga och heta
ytor under drift.

Risk for allvarliga person- och materialskador om kapslingen avlagsnas eller om
enheterna installeras, anvands och mandvreras felaktigt.

Transport- och installationsarbeten, idrifttagande och underhall far endast utféras av
behorig personal (beakta IEC 364 resp. CENELEC HD 384 eller DIN VDE 0100 och
gallande olycksfallsforebyggande bestammelser). Personalen ska ha fackutbildning
och yrkeserfarenhet, vara insatt i drivtekniska processer och i relevanta normer samt
kunna bedéma specifika arbetssituationer och férebygga eventuella risker (beakta
VDE 0100, VDE 0160 (EN50178), VDE 0113 (EN 60204) samt gallande bestammelser).

Frekvensomriktare/servon ar drivdon som installeras i elektriska anlaggningar och
maskiner. De ar endast avsedda for steglOs varvtalsreglering/-styrning av asynkrona
trefasmotorer och permanentmagnetmotorer. De far aldrig anvandas tillandra elektriska
maskiner, maskinerna kan forstoras.

Frekvensomriktaren/servot far endast tas i drift (3ndamalsenlig anvandning) nar det ar
sakert att anlaggningen/maskinen uppfyller kraven i EU-direktivet 89/392/EEC
(Maskindirektiv) och i EMC-direktivet (89/336/EEC), (beakta EN60204).
Frekvensomriktarna/servon uppfyller kraven ilagspanningsdirektivet 73/231/EEC. De
harmoniserade normernaiserie EN 50178 (VDE 0160) i kombination med EN 604 39-1
(VDE 0660 del 500) och EN 60146 (DIN 0558) tillampas.

Detta ar en produkt med begransad distribution enligt IEC 61800-3. Produkten kan
fororsaka radiostorningar i bostadsomraden; i detta fall kan speciella skyddsatgarder
bli n6dvandiga.

Skydda frekvensomriktarna/servon motbelastningar, hantera dem varsamt. Se sarskilt
till att komponenterna inte bdjs/vrids och att isolationsavstand inte forandras under
transporten och hanteringen. Apparaterna har elektrostatiskt kansliga komponenter,
som kan forstéras om de hanteras pa fel satt. Vidror darfor inte elektroniska delar och
kontakter. Enheten far inte anvandas om elektriska eller elektroniska komponenter
uppvisar mekaniska skador. Det ar da inte langre sakerstallt att gallande normer
uppfylls.

Beakta alltid minimiavstanden vid installationen och se till att komponenterna far
tillracklig kylning. Beakta kraven pa omgivningsférhallanden enligt EN 50178.
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ANTRIEBSTECHNIK

+ Installera frekvensomriktaren/servot stationart och jorda den.

* Beakta minimiavstanden till andra komponenter. (se Installation i elskap i Teknisk
dokumentation, del 2)

* Rackenheterna ar dimensionerade for vagratt montage och kan stallas upp bredvid
varandra. Avstandet till andra komponenter ska vara minst 50 mm. Se till att enheterna
har tillracklig kylning.

» For reglerade system far endast KEB originalkablar anvandas som motor- och
givarkablar.

+ Se till att det inte kan komma in anga eller vatten i apparaterna.

» Detfarinte komma in damm i apparaterna. Se till att varmen kan avledas ordentligt
om enheterna monteras i dammtata kapslingar.

* Frekvensomriktaren/servot far inte anvandas i explosionsskyddade lokaler!
| explosionsskyddade lokaler maste frekvensomriktaren/servot installeras i en speciell
kapsling, beakta gallande bestammelser.

» Skydda frekvensomriktaren/servot mot aggresiva och elektrisk ledande gaser och
vatskor.

Sla alltid av strommen pa anlaggningen och sakra den mot aterinkoppling innan
installations- och anslutningsarbeten pabdrjas.

Nar frekvensomriktaren/servot frankopplas tar det en viss tid innan mellanledskonden-
satorerna laddas ur. De ar fortfarande uppladdade med hdg spanning. Vanta darfor
minst 5 minuter innan arbeten utférs pa apparaten.

Anslutningarna pa styranslutningslisten och givaringdngarna har saker franskiljning
enligt EN 50178. Anlaggningens/maskinens installatér ska se till att EN-kraven for
saker franskiljning uppfylls i befintliga och nya strémkretsar.

Vid frekvensomriktare/servon utan saker franskiljning fran férsdrjningsnatet (enl.
EN 50178) ska ytterligare sakerhetsatgarder vidtas for alla styrkablar (t.ex. dubbel
isolering eller skarm, jordade och isolerade). Uppgifter om detta finns i Teknisk
dokumentation, del 3.

Frekvensomriktaren/servot far bara anslutas till symmetriska nat med maximalt 300 V
spanning fas (L1, L2, L3) mot nolledare/jord (N/PE). | forsdrjningsnat med hogre
spanning maste en skyddstransformator installeras fére enheten! Annars kan
apparaterna forstoras.

Frekvensomriktaren/servot kan anslutas till ndt som har jordad ytterledare (t.ex.

deltanat), da galler dock féljande:

« Styrningen ar inte langre en "stromkrets med saker franskiljning”, ytterligare
sakerhetsatgarder maste vidtas. (se Anslutning av styrkablar)

* Max. spanningen fas/jord far absolut inte dverskrida 500 V vid denna natform.

Frekvensomriktarna/servon ar endast avsedda for fast anslutning; speciellt om EMC-
filter anvands kan lackstrommen vara > 3,5 mA. Enligt EN 50178 kravs darfor en
skyddsledare med en area pa minst 10 mm? (koppar), eller tva skyddsledare. Anordna
alltid en stjarnformad jordning med kortast mdjliga avstand till jordpunkten (undvik
jordslingor).
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Nar IGBT-slutsteg anvands kan spanningstoppar uppsta i motorn pa grund av omkopp-
lingarna pa frekvensomriktarens utgang. Detta kan skada motorns isolationssystem. Det
har bor speciellt beaktas om motorkabeln &r langre dn 15 meter och om en
hoégfrekvensmotor anvands. | sadana fall kan motordrosslar, du/dt-filter eller sinusfilter
anvandas som motorskydd.

Vid en isolationsmatning enligt VDE 0100/del 620 maste frekvensomriktaren/servot
och eventeullaradioavstorningsfilter frankopplas, annars kan effekthalviedarnaforstoras.
Detta ar enligt norm tillatet eftersom en hdgspanningsprovning enl. EN 50178 ingar i
slutkontrollen av apparaterna hos KEB.

Om komponenter utan potentialfria in-/utgangar anvands, maste man se till att det inte
finns nagon potentialskillnad mellan kompontenterna som ansluts till varandra (anvand
t.ex. en utjdmningskabel). Annars kan utjamningsstrom forstéra komponenterna.

En storningsfri och saker drift av frekvensomriktarna/sevon sakerstélls endast om

nedanstande anslutningsanvisningar foljs. Avvikelser kan leda till felaktiga funktioner

och skador.

+ Beakta stromnatets och motorns markspanning.

» Fdrvaxla inte nat- och motorkablarna.

» Draginte anslutnings- och styrkablar direkt intill varandra (> 15 cm).

* Anvand skadrmade/tvinnade styrkablar. LAgg skarmen mot PE pa omriktarsidan!

» Anvand endast lampliga kopplingselement med kontakter fér laga spanningar for
styrning av logik- resp. givaringangarna.

+ Jorda omriktarens och motorns kapsling ordentligt. Skdrma anslutningskablarna
Over en stor yta pa bada andarna (avlagnsa lack)!

* Ansluten bromsmodul/ett bromsmotstand med skarmade eller tvinnade kablar (skarm
pa bada sidor)

* Anordna jordningen av elskapet eller anlaggningen stjarnformigt mot jordpunkten.
(Undvik jordslingor!)

For att forhindra att bromsmotstandet dverbelastas maste bromsmotstandets tempe-
raturbrytare 6vervakas. Sensorn ansluts till T1 (OH) och T2 (OH) enligt beskrivningen
i del 2 av manualen. En defekt bromstransistor leder dock alltid till en extrem
Overbelastning med storbrandfara somfoljd. | detta fall maste natspanningen frankopplas
(se figur).

Overbelastningen kan ha féljande orsaker:

» For korta ramper eller for lang inkopplingstid

* Fel dimensionerat bromsmotstand

» For hég ingangsspanning

» Defekt bromstransistor i omriktaren eller bromsmodulen

Frekvensomriktare/servo

L1 =1
L2 == : |
r—l/r/
L3 =" — | Bromsmotstand med
- ' temperaturbrytare
U ’OH1 9 |
1OH2 |

) y e
230 eller 24 V AC/DC Vid 24 V AC/DC
styrning utlésningskontroll
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RCD

(jordfelsbrytarer)

ANTRIEBSTECHNIK

Om personskydd kravs vid installation av anlaggningar maste frekvensomriktaren
sakras enligt féljande (enligt EN 50178):

+ Enfasiga apparater ska sakras med jordfelsbrytare (RCD), typ A (avsedd for
vaxelspanning och pulserande likspanning) eller typ B (rena likfelstrommar)

» Trefasiga apparater (med B6-brygglikriktare) ska sdkras med RCMA med franskiljare
(rekommenderas) eller RCD, typ B (rena likfelstrommar)

Jordfelsbrytarens (RCD) utlésningsstrém ska vara minst 300 mA, sa att den inte kan
utlésas av lackstrommen fran omriktaren (ca 200 mA).

Beroende pa belastning, motorkabelns langd och radioavstorningsfilter kan betydligt
storre lackstromvarden férekomma.

Beakta anvisningarnafranresp. tillverkare samt gallande bestdmmelser vid anslutningen.
Beroende pa natform (TN, IT, TT) kravs ytterligare sakerhetsatgarder enligt VDE 0100,
del 410 (del 4; kapitel 41).

For TN-nat anvands t.ex. overstromsskydd, for IT-nat anvands isolationsévervakning
med puls code-matning. Skyddsseparation kan anvandas for alla nattyper, savida
erforderlig effekt och kabellangd tillater detta.

Kompatibiliteten ska faststéllas av installatdren innan omriktaren byggs in!

Schema for en lagspanningskoppling (princip, skyddsdon)

Nat —

Till andra
undercentraler

I

| —
—
Foérgrening 1
RCD
Foérgrening 2 typ A
sel. T RCMA/
Forgrening 3 RCD
typ B
Niva 1 P
I I I Franskiljare
Typ Typ <« enligt
A A EN 60947-2

Niva 2

Till andra forbrukare, som inte
forhindrar jordfelsbrytarens utldsning.

Till férbrukare som inte
ar kompatibla med
jordfelsbrytaren.
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Fore idrifttagandet: kontrollera att klAmmor och skruvar sitter fast ordentligt, montera
alla kapslingar.

Beakta foljande anvisningar for att forebygga skador pa frekvensomriktaren/servot och
darav resulterande person- och materialskador:

 Installera effektfranskiljare mellan spanningsforsorjningen och frekvensomriktaren/
servot sa att enheten kan frankopplas separat.

* Vid enmotordrift tillats inte omkoppling mellan motor och frekvensomriktare/servo
under drift. Det kan leda till att enhetens skyddsanordningar utléses. Om en sadan
omkoppling ar ndédvandig, maste KEB konsulteras for ytterligare skyddsatgarder.
Vid flermotordrift tillats in- och urkoppling om minst en motor ar igang nar
omkopplingen gors. Frekvensomriktaren/servot maste dimensioneras for resp.
startstrom.

*  Om motorn fortfarande roterar (t.ex. genom stor svangmassa) nar frekvensomrik-
taren/servot startas pa nytt (nat till), maste funktionen varvtalssékning eller DC-
bromsning vara aktiverad.

» For omkoppling mellan motor och frekvensomriktare/servo maste funktionen varvtals-
soOkning vara aktiverad. Funktionen far inledas férst nar motorkontaktorn ar sluten.

» Om frekvensomriktaren/servot programmeras om (avvikelser fran fabriksinstallnin-
gen), maste de kontrolleras fore idrifttagandet ! Felaktiga instéllningar kan leda
till oférutsedda driftstillstand!

* Om det uppstar en funktionsstérning eller defekt i frekvensomriktaren/servot trots
att anslutnings- och driftsinstruktionerna har féljts, kan detta leda till odefinierade
driftstillstand. De kan d& handa att de programmerade skyddsfunktionerna, t.ex.
granslagesbrytarnas funktion, regleringen av bromsarna och bérvardesévervaknin-
gen, inte fungerar som de ska langre.

« Detracker inte att sdkra anlaggningen med de programmerade skyddsfunktionerna;
installera dessutom alltid externa skyddsanordningar oberoende av
frekvensomriktaren/servot.

Frekvensomriktaren/servotkan (beroende patyp) stéllas in sa att de startar automatiskt
efter ett fel (t.ex. efter ettunderspanningsfel). Anlaggningen maste da ev. utrustas med
extra Overvaknings- och sakerhetsanordningar (enl. bestdmmelserna om tekniska
arbetsmedel, olycksfallsférebyggande foreskrifter osv.).

Vid anvandningar som erfordrar en cyklisk till- och frankoppling av frekvensomriktaren/
servot maste tiden mellan fran- och tillkopplingen vara minst 5 minuter. Kontakta KEB
om kortare intervaller kravs.

Frekvensomriktaren/servot har kortslutningsskydd (EN 50178/VDE 0160). Nar den
interna skyddsanordningen har aterstallts ar enheten fullt funktionsduglig igen.

Undantag:

* Flera jord- eller kortslutningar pa utgangen kan leda till skador pa apparaten.

*  Om en kortslutning intraffar under generatordriften (andra resp. fjarde kvadranten,
energi matas tillbaka till mellanledet) kan det leda till skador pa apparaten.
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Frekvensomriktare/servon ar elektriska drivdon fér industriella och kommersiella
anldggningar. Dessa apparater anvands inte separat utan byggs in i maskiner eller
anlaggningar av kvalificerade installatorer, de behdver darfér inte markas enligt
EMC-direktivet 89/336/EEC. Installatéren/innehavaren av maskinen/anlaggningen
ska kunna pavisa att kraven i EMC-direktivet uppfylls. Kraven uppfylls i regel nar de
av KEB anpassade radioavstorningsfiltren anvands och nedanstaende atgarder och
installationsanvisningar foljs.

KEB frekvensomriktare/servon ar elektriska drivsystem for anlaggningar med
egna stromtransformatorer enligt EN 61800-3. Om de ansluts till det allmdnna
nétet kravs ytterligare atgarder!

M Funtionell och sakkunnig installation av elskapet eller anldggningen

M For att undvika storningar ska
* nat-/forsorjningskablar
* motorkablar till omriktare/servon
+ styr- och dataledningar (lagvolt < 48 V)
franskiljas och dras med minst 15 cm avstand till varandra.

M For att fa lagohmiga HF-anslutningar maste jordningar och skarmar samt andra
kontaktytor av metall (t.ex. montageplatta, inbyggda apparater) laggas pa metalliskt
blanktunderlag éver stora ytor. Anvand jordningskablar och potentialutjgmningskablar
med stor area (minst 10mm?) eller tjocka jordningsband.

M Anvand endast skarmade kablar med skarm av flatad koppar eller fortennt koppar,
stal lampar sig inte for hogfrekvenskablar. Skarmen ska alltid fastas pa
utjidgmningsskenorna med klammor eller féras genom hoéljets vagg med
metallférskruvningar. Foérlang inte skarmanden (pigtail) med tradar!

M Om externa radioavstorningsfilter anvands, ska de installeras pa maximalt 30 cm
avstand fran storningskallan och med mycket god och stor ytkontakt med
montageplattan.

M Induktiva kopplingsdon (kontaktorer, relder osv.) ska alltid forses med avstérnings-
don, som varistorer, RC-don eller skyddsdioder.

M Alla elektriska anslutningar ska vara sa korta som méjligt och dras nara referens-
potentialen, fritt svdvande ledningar fungerar som antenner.

M Undvik slingor pa anslutningskablarna. Ej anslutna ledare ska ldggas mot skydds-
ledaren pa bada andarna.

M Vid oskarmade kablar maste till- och franledarna tvinnas for att ddmpa symmetriska
stérningar.

M VYtterligare information finns i manualen, del 2/3.
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Frekvensomriktare/servo
Skarm med klammor

Motordrossel/sinusfilter (option)

Motorkabel

15.
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Potentialutjamning med jordtag

Effektdel Styrdel
10
|
3
: 77 || 77
4 13
11 5cm
Y. I
3/:15cm-
-~ —
5 141 |4 H
ol 5 6
| N N 1114 12
: ] AN BN ='m
—
1 8
o 7| N 1 15| | [ 16
17 =
—18 | o |
Natingang 10. Natdel
Natkontaktor eller huvudbrytare 11. Styrkablar
Natsakring 12. AC-BUS
Natdrossel 13. SPS/PC
Radioavstorningsfilter 14. Kontaktor/motorskydd (PKZ)
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3.4 Beskrivning

ANTRIEBSTECHNIK

M Elskapet bor alltid delas in i en effektdel och en styrdel. Det spelar ingen roll om

systemet installeras i ett eller flera skap. Pa grund av stralningen fran anslutnings-
kablarna rekommenderas installation av en skarmvéagg. Den maste ha en mycket
god kontakt med ramen eller montageytan (forzinkat utférande, eller avlagsna
lackskiktet).

Deninbyggda omriktaren och det férkopplade radioavstorningsfiltret maste bildaen
enhet, dvs. hela ytorna maste vara forbundna med varandra via montageplattan, de
far inte ha nagot isolerande lackskikt.

Anslutningsledningen mellan radioavstorningsfiltret och omriktaren ska vara skarmad
pa bada sidorna och bér inte vara langre én 30 cm.

Omriktarens montageplatta ar jordpunkt for hela jordningen och skdrmanslutnings-
punkt till maskinen eller anlaggningen. Om motorn eller andra anlaggningsdelar
fororsakar storningar, ar dessa delars HF-anslutning oftillracklig. | detta fall maste
parallellt en potentialujamning goéras.

For en god skadrmning for motor/anslutningslada maste anslutningsladan vara av
metall och en PG-férskruvning av metall maste anvandas for anslutning av skarmen.
Om en anslutningslada av plast anvands, maste skarmen (utan forlangning) forses
med en kabelsko och anslutas direkt till jordpunkten.

Om radioavstorningsfilter anvands 6kar lackstrommen fran apparaterna. Eftersom

lackstrommen da overskrider gransvardet pa 3,5 mA, maste ett av foljande krav

uppfyllas:

» Skyddsledare, minst 10 mm?2, Cu

» Skyddsledaren 6vervakas av en anordning, som frankopplar automatiskt vid fel

+ Ytterligare en skyddsledare dras via separata plintar. Aven denna skyddsledare
maste uppfylla alla krav pa skyddsledare.

Forbrukare, som alstrar elektriska eller magnetiska falt, eller kan paverka spannings-
forsorjningen ska placeras sa langt bort som mdjligt. Vidta dessutom lampliga atgarder
for att dampa paverkan fran dessa apparater.

Livslangden for frekvensomriktare/servon med spanningsmellanled beror pa
strdmbelastningen hos elektrolytkondensatorerna i mellanledet. Natdrosslar kan hoja
livslangden for kondensatorer, speciellt vid anslutning till "harda” nat resp. vid
kontiunerlig belastning (S1-drift).

For drivdon i kontinuerlig drift (S1) med en genomsnittlig belastning pa > 60 %
rekommenderar KEB att natdrosslar med uk = 4 % (kortslutningsspanning)
installeras.

"Hart” nat kan definieras enligt féljande (som orientering):

Jamfort med natets effekt (Snat) ar omriktarens markeffekt (Sn) mycket liten.

k =Snat/Sn >>200 tex. Sn=6,6 kVA 12.F4
Snat =2 MVA stromtransformator
—>k =330

—> drossel kravs

M En natdrossel ska i regel monteras pa radiovstorningsfiltrets natsida.
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3.5 Anslutning

4. CE-markning

5. Tillverkardekla-
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Anmarkningar:

Forbind skdrmskenans yta med montageplattan (avlagsna forst lackskiktet),
anvand den inte som dragavlastning.

Pa digitala signalledningar, som inte dras via anslutningsplintar, ska skarmen
anslutas pa skarmskenorna vid skapgenomféringen ochinarheten av omriktaren
sa att impedansen reduceras.

Om digitala signalledningar dras via anslutnigsplintar ska skarmen laggas pa
hela ytan foére och efter plinten.

Om en skdrmskena anvands i narheten av omriktaren (max. 20 cm avstand)
behdvs inte skarmningen pa omriktaren.

Om skarmen jordas via enstaka ledare férsdmras stérningsdampningen med
ca 70 %.

For skarmningen rekommenders metallklammor (elhandeln).

Om oskarmade signalledningar anvands, ska de dras som tvinnade par med till-
och franledning.

CE-markta frekvensomriktare och servon har koncipierats och tillverkats enligt
foreskrifterna i lagspanningsdirektivet 73/23/EEC.
Tillampade normer anges i Teknisk dokumentation, del 2.

En tillverkardeklaration enligt 89/392/EEC erhalls vid behov fran KEB.



KEB IS

Indholdsfortegnelse

1. Introduktion

1.1 Om denne manual

ANTRIEBSTECHNIK

1. Introduktion ... 83
1.1 Om denne vejledning ... 83
2. Sikkerheds- og anvendelseshenvisninger............. 84
2.1 Generelle henViSNINGEr .........coeeeeeieeemiemeeeeeeeeeeeeee e 84
2.2 Korrekt brug ... 84
2.3 Transport, opbevaring og opstilling ..........ccceeiiiiiiiminienccnnn. 84
2.4 Installationshenvisninger..........ccoccciiinrees 85
2.5 ERISIUtNING ..ccceeneiiii 85
2.6 DriftshenviSniNger ..........ccc oo 88
3. EMC-grundlag.........ccccoommmmmmmmmmmmnnsnsnsrerrrennemmssssssnssens 89
3.1 Generelt ... ————— 89
3.2 Installation ... ———————— 89
3.3 EMC-tilsluttet styreskab ..........ccccccmmmmrmmririiimininnin 90
3.4 Forklaringer ... 91
3.5 Tilslutning af styreledninger.........cccccvviiiiiiiiiiiiieeeeee, 92
Z: SN 09 T 4 0 T- =Y o (€ 1[4 ' 92
5. Producenterkla®ring .......cc.coooimimmiiiiiinnniie 92
6. ﬂAnbringeIse af sikkerhedsmeerker ....................... 123

Inden De installerer frekvensomformeren/servoforstaerkeren, bedes De laese denne
vejledning grundigt igennem og vaere opmaerksom pé henvisningerne og forslagene
heri.

Denne vejledning indeholder falgende:

» De sikkerheds- og advarselshenvisninger, der skal overholdes
+ EMC-tilpasset installation til opnaelse af EMC-konformitet

» Forklaring af EF-direktiver/CE-maerker

» Meerker til paseetning pa frekvensomformeren/servoforsteerkeren

Denne vejledning skal veere tilgaengelig for alle brugere. Inden arbejdet pabegyndes,
skal brugeren gare sig fortrolig med apparatet. Det geelder isaer kendskab til og
overholdelse af sikkerheds- og advarselshenvisningerne.

De anvendte piktogrammer har fglgende betydning:

Fare Anvendes, hvis der er livsfare for brugeren eller fare for
Advarsel tilskadekomst, eller hvis der kan forekomme alvorlig
Forsigtig materiel skade.

Vigtigt! Anvendes, hvis der skal traeffes forholdsregler for en
Skal A sikker og fejlfri drift.

overholdes S
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Anvisningerne i dette kapitel ber felges ngje pa grund af:

Sikkerhed for mennesker og maskine
Funktion og fejlpavirkninger
TUV-godkendelser og certificeringer
Garantier

Frekvensomformere/servoforsteerkere er spsendingsfgrende og kan ved bergring
forarsage livsfarlige sted. Under drift kan de alt efter deres beskyttelsesklasse veere i
besiddelse af speendingsfgrende, blanke, evt. ogsa beveegelige dele samt varme
overflader.

Der er fare for alvorlige person- eller materielle skader, hvis de ngdvendige beskyttel-
seskapper fiernes, apparatet ikke bruges korrekt, installeres eller betjenes forkert.

Alt arbejde i forbindelse med transport, installation og idrifttagning samt vedligeholdelse
ma udelukkende udferes af kvalificeret faguddannet personale (overhold IEC 364 og/
eller CENELEC HD 384 eller DIN VDE 0100 og nationale ulykkesforebyggende
forskrifter). Med kvalificeret faguddannet personale menes der i henhold til denne
vejledning personer, der pa grund af deres faglige uddannelse og erfaring, deres
kendskab til de pagaeldende normer og undervisning inden for det pagaeldende omrade
kan vurdere de opgaver, de har faet ansvaret for, og kan erkende mulige farer (overhold
VDE 0100, VDE 0160 (EN 50178), VDE 0113 (EN 60204) samt geeldende lokale
bestemmelser).

Frekvensomformere/servoforsteerkere er drivkomponenter, der beregnet til montering
i el-anlaeg eller maskiner. De méa udelukkende benyttes til trinlgs hastighedsregulering
af trefasede asynkron- samt permamagnetmotorer. Der ma ikke tilsluttes andre
belastninger, da dette kan beskadige apparaterne.

Idrifttagning af frekvensomformerne/servoforstaerkerne (dvs. pabegyndelse af planlagt
drit) ma farst finde sted, nar det er konstateret, at anlaegget eller maskinen overholder
bestemmelserne i maskindirektivet 89/392/E@QF og EMC-direktivet (89/336/EQF)
(overhold EN 60204).

Frekvensomformerne/servoforsteerkerne opfylder kravene i lavspeendingsdirektivet
73/231/EQF. De harmoniserede normer i serien EN 50178 (VDE 0160) i forbindelse
med EN 60439-1 (VDE 0660, del 500) og EN 60146 (DIN 0558) anvendes.

Dette er et produkt med begraenset antal iht. IEC 61800-3. Produktet kan forarsage
elektromagnetiske forstyrrelseribeboelsesomrader. Hvis det er tilfaeldet, kan det veere
ngdvendigt, at ejeren treeffer passende forholdsregler.

Sarg for at beskytte frekvensomformerne/servoforstaerkerne mod forkert belastning.
Veer isaer opmaerksom pa, at komponenterne ikke bliver bukket og/eller isoleringsaf-
standene ikke aendres under transport og handtering . Apparaterne indeholder
komponenter, der er faglsomme overfor elektrostatiske spaendinger og kan gdelzegges
pga. forkert brug. Det er derfor ikke tilladt at bergre el-komponenter og kontakter.
Apparatet ma ikke tages i brug, hvis der er mekaniske fejl pa elektriske og elektroniske
komponenter, da det sa ikke leengere kan garanteres, at de gaeldende normer
overholdes.

Ved montering skal De veere opmeerksom pa tilstreekkelige mindsteafstande, samt
tilstraekkelig kaling. Serg for at overholde de klimatiske betingelser iht. EN 50178.
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* Frekvensomformeren/servoforstaerkeren skal installeres og jordes stationzert.

» Ved placering skal man overholde mindsteafstandende til de omliggende element-
er (se installation af styreskab i den tekniske dokumentation, del 2).

* Rackapparater skal monteres lodret og ma gerne monteres umiddelbart ved siden
af hinanden. Overhold en afstand pa min. 50 mm til de foranliggende elementer.
Sarg for tilstraekkelig keling.

* Ved reguleere systemer ma der udelukkende benyttes originale KEB-kabler som
motor- og giverkabel.

+ Der ma ikke kunne traenge vand eller fugt ind i apparatet.

+ Der ma ikke traenge stgv ind i apparatet. Ved montering i et stgvfrit kabinet skal
man veere opmaerksom pa tilstreekkelig ventilation.

» Frekvensomformeren/servoforstaerkeren ma ikke benyttes i eksplosionsbeskyttede rum!
Ved anvendelse i eksplosionsbeskyttede rum skal frekvensomformeren/servofor-
steerkeren monteres i et passende kabinet under overholdelse af gaeldende
forskrifter.

» Frekvensomformeren/servoforstaerkeren skal beskyttes mod ledende og aggressi-
ve gasser og vaesker.

Inden installations- og tilslutningsarbejdet pabegyndes, skal anlaegget vaere spaen-
dingsfrit, og det sikres, at spaendingen ikke genindkobles.
Efter frakobling af frekvensomformeren/servoforstaerkeren vil der stadig veere hgij
speending pa mellemkredskondensatorerne i et stykke tid. Der ma derfor forst udferes
arbejder pa apparatet 5 minutter efter, at det blev slukket.

Tilslutningerne pa styreklemlisten og giverindgangene har sikker adskillelse iht.
EN 50178. Anlaeg- eller maskinproducenten skal sgrge for, at EN-kravene overholdes
i forbindelse med en eksisterende eller ny tilsluttet stramkreds med sikker adskillelse.

Ved frekvensomformere/servoforsteerkere, der ikke er sikker adskilt fra forsynings-
speendingen (iht. EN 50178) skal alle styreledninger beskyttes yderligere (f.eks.
dobbeltisoleret eller afskaermet, jordet ogisoleret). Oplysningerne findes i den tekniske
dokumentation, del 3.

Det er kun tilladt at tilslutte frekvensomformere/servoforstaerkere til symmetriske net
med en spaending mellem fase (L1, L2, L3) og jord/nulleder (N/PE) pa maks. 300 V.
Hvis omformeren benyttes i et forsyningsnet med hgjere spaending, skal der anvendes
en passende skilletransformator! Gares dette ikke, kan apparaterne beskadiges.

Frekvensomformeren/servoforsteerkeren kan, med fglgende begraensninger, tilsluttes

til net med jordet yderleder (f.eks. deltanet):

» Styringen er ikke laengere en ,Sikker adskilt stremkreds®, derfor skal der treeffes
yderligere beskyttelsesforanstaltninger. (se ,Tilslutning af styreledninger®)

» Den maksimalt tilladte spaending fase/jord ma absolut ikke overskride 500 V.

Frekvensomformerne/servoforsteerkerne er udelukkende beregnet til fast tilslutning,
da der iszer ved brug af EMC-filtre optraeder afledningsstramme > 3,5 mA. Derfor skal
der iht. EN 50178 foretages et beskyttelsesledertveersnit pa mindst 10 mm? (kobber)
eller en yderligere beskyttelsesleder. Sgrg for at jorde i den kortest mulige afstand
(undga jordslgijfer).
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Ved brug af IGBT-transistorer kan der pga. koblinger i frekvensomformerens udgang
forekomme spaendingsspidser pa motoren, der kan beskadige motoren. Det skal man
iseer vaere opmaerksom pa, nar der anvendes motorledninger, dererleengereend 15 m
og ved brug af hgjfrekvensmotorer. | disse tilfaelde kan motoren beskyttes med en
motordrossel, et du/dt-filter eller et sinusfilter.

Ved en isolationsmaling iht. VDE 0100/del 620 er det n@dvendigt at frakoble apparatet
og alle stgjfiltre, da der er fare for beskadigelse af halvlederne. Dette er tilladt ifglge
normerne, da KEB i forbindelse med udgangskontrollen foretager en hgjs-
paendingskontrol af alle apparater iht. EN 50178.

Hvis der bruges komponenter, der ikke anvender potentialadskilte ind-/udgange er det
ngdvendigt, at der er potentialelighed mellem de enheder, der skal forbindes (f.eks.
udligningsledning). Misligholdelse kan medfere adelaeggelse af komponenterne pga.
indsvingningsstram.

Derkan kun forventes en fejlfri og sikker drift af frekvensomformerne/servoforsteerkerne,

hvis fglgende tilslutningshenvisninger overholdes. Afviges der fra disse oplysninger,

kan der forekomme fejlfunktion og skader.

* Veaer opmeerksom pa den nominelle net- og motorspaending.

+ Sorg for ikke at bytte om pa net- og motorledninger.

« Sorg for at fore effekt- og styrekabler separat (>15 cm).

» Brug skaermede/snoede styreledninger. Foretag skaermning af PE pa omformeren!

 Til styring af logik- eller analogindgangene ma der kun bruges egnede koblings-
anordninger, hvis kontakter er egnet til lav spaending.

+ Sprg for at jordforbinde omformer- og motorchassis. Skaermningen af effektkablerne
foretages i begge ender; sgrg for god fladekontakt (fiern lakken)!

+ Tilslut bremsemodulet/bremsemodstanden med skaermede eller snoede ledninger
(forbind skeermen i begge ender)

+ Serg for at jordforbinde styreskabet eller anlaegget med den kortest mulige afstand.
(Undga jordslgifer!)

For at undga en overbelastning af bremsemodstanden er det nadvendigt at kontrollere
bremsemodstandens temperaturafbryder. Hertil tilsluttes feleren pa T1 (OH) og T2
(OH) som beskrevetivejledningens del 2. Hvis bremsetransistoren er defekt, beskytter
forholdsreglen ikke mod en ekstrem overbelastning samt heraffalgende akut brandfare.
Faren kan kun afhjeelpes ved at frakoble netspaendingen (se figuren).
Overbelastningen kan have fglgende arsager:

« En for kort rampe eller for lang aktiveringstid

+ Forkert dimensionering af bremsemodstanden

* Forhgjindgangsspaending

» Defekt pa bremsetransistoren i omformeren eller bremsemodulet

Frekvensomformer/servo

A=
L2 ==
L3 ="
! Bremsemodstand med
! ' temperaturafbryder
U ’OH1 3 ’
LOH2 }
\ v Fe—
230 eller 24 V AC/DC Ved 24 V AC/DC
styring kontrol af udkoblingen
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RCD
(fejistremsafbryder)
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Hvis der ved oprettelse af anleeg kraeves personbeskyttelse, skal frekvensomformere
beskyttes pa falgende méade iht. EN 50178:

+ 1-fasede apparater med RCD’er type A (impulsstreamfglsomme Fl'er) eller type B
(universalstremfglsomme Fl'er)

» 3-fasede apparater (med B6-broensretter) med RCMA'er med adskiller (foretraekkes)
eller RCD’er type B (universalstreamfelsomme Fl’er)

RCD’ernes udlgserstram bgr vaere 300 mA eller hgjere for at undga en for tidlig
udkobling pga. omformerens afledningsstramme (ca. 200 mA).

Alt efter belastning af motorens ledningslaengde og brugen af et stgjfilter kan der
forekomme betydeligt starre afledningsstramme.

Ved tilslutning skal man vaere opmaerksom pa de forskellige producenters tilslutnings-
henvisninger samt geeldende nationale bestemmelser.

Altefterdentilgeengelige nettype (TN, IT, TT), skal der treeffes yderligere forholdsregler
iht. VDE 0100, del 410 (del 4; kap. 41).

Ved TN-net er det f.eks. beskyttelse vha. overstremsanordning, ved IT-net anvendes
der isolationsvagter, der arbejder efter pulscode-malemetoden. Ved alle nettyper kan
der anvendes en adskiller, hvis den ngdvendige effekt og kabellaengde tillader det.

Montgren skal kunne dokumentere foreneligheden inden omformeren tilsluttes!

Ledningsdiagram for lavspaendingsfordeling (beskyttelseselementernes princip)
Net -
Til yderligere H H H
underopdelinger
| —
—
Forgrening 1
RCD
Forgrening 2 type A
sel. T RCMA/
Forgrening 3 RCD
type B
Niveau 1 P
I I I Adskiller
Type Type <« iht.EN
A A 60947-2
Niveau 2
Til de andre forbrugere, der ikke Til de forbrugere, der
forhindrer en udkobling af FI. ikke kan handtere Fl.
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2.6 Driftshenvisninger Inden idrifttagning skal det kontrolleres, at klemmer og forskruninger er fastspaendte,
og at alle tilherende beklzedninger er pasat.

For at undgé beskadigelse af frekvensomformeren/servoforsteerkeren og heraf
Materielle skader resulterende materielle skader eller personskader, bedes De veere opmeerksom pa
og personskader falgende henvisninger:

» Installér en effektskilleafbryder mellem speendingsforsyningen og frekvensom-
formeren/servoforstaerkeren for at muliggere en uathaengig frakobling af apparatet.

* Ved brug af en selvsteendig drivstation er det forbudt at koble mellem motor og
frekvensomformer/servoforsteerker under drift, da det kan medfgre, at apparatets
beskyttelsesanordninger aktiverer. Hvis en sadan kobling ikke kan undgas, skal der
aftales beskyttelsesforanstaltninger med KEB. Ved brug af flere motorer er det tilladt
at til- og frakoble, hvis mindst 1 motor k@rer under koblingsprocessen.
Frekvensomformeren/servoforstaerkeren skal dimensioneres til de optreedende
anlgbsstramme.

* Hvis motoren stadig kerer ved en nystart (net til) af frekvensomformeren/
servoforstaerkeren (f.eks. pga. store svingmasser), skal funktionen omdrejningstal-
sggning eller DC-drosling veere aktiveret.

» Hvis der kobles mellem motor og frekvensomformer/servoforstaerker, skal funktionen
omdrejningstalsggning veere aktiveret. Funktionen ma ferst pabegyndes, nar
motorvaernet er lukket.

» Ved en aendret programmering af frekvensomformeren/servoforstaerkeren (afvigelse
fra fabriksindstillingen), skal denne kontrolleres en ekstra gang inden idrifttagning.
IFejlindstillinger kan medfare, drivstationen reagerer ugnsket!

» Hvis der pa trods af overholdelse af tilslutnings- og driftshenvisningerne forekommer
en fejl eller defekt pa frekvensomformeren/servoforsteerkeren, kan der opsta ikke
definerede driftstilstande. | en sadan situation kan det ikke garanteres, at software-
beskyttelsesfunktionerne som f.eks. endestopkontaktfunktionen, korrekt kobling af
en bremse eller korrekt reaktion pa indstillede nominelle vaerdier fungerer, som de
skal.

« Deter ikke tilstraekkeligt kun at sikre anlaegget vha. software-beskyttelsesfunktioner.
Der skal ligeledes installeres eksterne beskyttelsesanordninger, der er uafhaengige
af frekvensomformeren/servoforstaerkeren.

N Frekvensomformere/servoforsteerkere kan alt efter type veere eller blive indstillet, sade
utomatisk genstart| starterselvigen efter enfejl (f.eks. underspaendingsfejl). Anlaeg skal derfor gerne veere
forsynet med ekstra overvagnings- og beskyttelsesanordninger (iht. ulykkesforebyg-

P
N

N ~ gende forskrifter osv.).
A

S

o "\ Ved applikationer, der kraever en cyKklisk til- og frakobling af frekvensomformeren/
Cyklisk til- og servoforsteerkeren, skal man efter frakobling sgrge for en pause pa mindst 5 minutter.
frakobling Hvis der er behov for kortere tider, bedes De kontakte KEB.

) Frekvensomformerne/servoforstaerkerne erkun betinget kortslutningssikre (EN 50178/
u Betinget VDE 0160). Efter en reset af de interne beskyttelsesanordninger garanteres en korrekt
kortslutningssikker |  funktion.

Undtagelser:

» Hovis der opstar jordafledning eller kortslutninger pa udgangen, kan det medfgre
defekter ved apparatet.

» Hvis der opstar en kortslutning under generatorisk drift (2. eller 4. kvadrant, feedback
i mellemkredsen), kan det medfere defekter ved apparatet.



KEB IS

3. EMC- grundlag

3.1 Generelt

3.2 Installation
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Frekvensomformere/servoforsteerkere er elektriske driftsmidler, der er beregnet til
anvendelse i industrielle og erhvervsmaessige anlaeg. Iht. EMC-direktivet 89/336/EQF
skal disse apparater ikke kendetegnes, da de ifalge EMC-direktivet er komponenter til
videre forarbejdning via den kompetente maskin- og anleegsfabrikant og ikke kan
anvendes som selvsteendig enhed. Beviset pa, at de i EMC-direktivet kraevede
beskyttelseskrav bliver overholdt, skal stilles til rAdighed af montar/ejeren af maskinen/
anlaegget. Ved brug af de fra KEB angivne stgjspaendingsfiltre, samt overholdelse af
felgende forholdsregler og installationshenvisninger, garanters overholdelsen af de
oplyste graensevaerdier som regel.

KEB frekvensomformeren/servoforstzaerkeren er beregnet til brug i det, int. EN 61800-
3 definerede, andet milje (anleeg med en selvstaendig forsyningstransformator). Ved
brug i ferste milje (beboelses- og industriomrade pa offentligt lavspaendingsnet) skal
der traeffes yderligere foranstaltninger!

M Installér/montér styreskabet eller anlaegget, sa det er funktionelt og hensigtsmaessigt

M For at undga fejlpavirkninger, skal
* net- og forsyningsledninger,
* motorkabler p4 omformerne/forsteerkerne,
» styre- og datakabler (voltniveau < 48 V)
fremfgres separat med en afstand pa mindst 15 cm.

M For at fastholde lavimpendante, hgjfrekvente forbindelser, skal jordinger,
skeermninger og andre metalforbindelser (f.eks. monteringsplade, indbyggede
apparater) forbindes med god fladekontakt til metalbelagte og blanke flader. Brug
jordings- og potentialekompensationsledninger med stort tveersnit (min. 10 mm?)
eller tykke stelband.

M Brug kun kabler med kobber- eller tinbelagt skeerm, da en stalskeerm ikke er egnet
i hgjfrekvente omrader. Skaermen skal altid lsegges pa udligningsskinner med
spaendeband eller fares gennem kabinetvaeggen med metalforskruninger.
Skaermenderne (pigtails) ma ikke forlaenges med enkelttrade!

M Hvis der benyttes eksterne stgjfiltre, skal disse monteres med maks. 30 cm afstand
til fejlkilden og med en meget god mekanisk kontakt.

M Induktive elementer (kontakter, releser osv.) skal altid forsynes med inteferensan-
ordninger som f.eks. varistorer, RC-led eller beskyttelsesdioder.

M Alle forbindelser bgr vaere sa korte som muligt og fares teet pa referencepotentialet,
da lgse ledninger virker som en antenne.

M Undga reserveslgjfer pa alle tilslutningskabler. Ikke belagte kabler fastgeres pa
begge sider af beskyttelseslederen.

M Ved uskaermede ledninger skal frem- og returledere snos for at deempe symmetriske
fejl.

M Yderligere oplysninger finder De i driftsvejledningen, del 2/3.
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3.3 EMC-tilsluttet styreskab
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1. Netindgang 10. Netdel
2. Netkontaktor eller hovedkontakt 11. Styreledninger
3. Netsikring 12. AC-BUS
4. Netdrossel 13. SPS/PC
5. Stgjfilter 14. Kontaktorer/PKZ
6. Frekvensomformer/servoforstaerker 15. 230 V/400 V 1/O
7. Skeerm med speendeband 16. Logik I/0
8. Motordrossel/sinusfilter (ekstraudstyr) 17. Monteringsplade er faelles stjernepunkt (PE)
9.

Motortilledning
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18.

Potentialeudligning med husjording
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3.4 Forklaringer

ANTRIEBSTECHNIK

M Et styreskab bgr grundlaeggende opdeles i effekt- og styreomrade. Herved spiller

detingenrolle, om systemetoprettesietellerflere styreskabe. Pga. den hgje straling
fra effektledningerne anbefales det at montere en skaermvaeg. Denne skal veere
forbundet til rammen eller monteringsfladen (fiern zink eller lak).

Den monterede omformer samt et forkoblet stgjfilter skal danne en enhed, dvs. at
de f.eks. skal veere forbundet med hinanden pa tveers af monteringspladen uden et
isolerende lag lak.

Forbindelsesledningen mellem stgjfilter og omformer bar udformes som en skaermet
ledning, der er forbundet i begge sider og bar ikke veere lazengere end 30 cm.

Omformerens monteringsplade er stjernepunkt for jording og skaermtilslutning af
maskine eller anleeg. Hvis motoren eller andre anlaegsdele giver anledning til fejl, er
den hgjfrehvente tilslutning til disse dele ikke i orden. | dette tilfaelde skal der udfares
en parallel potentialeudligning.

Der kan kun opnas en god tilslutning af skaermen til motorklemkassen, hvis
tilslutningskassen er lavet af metal, og der er brugt en metal-PG-forskruning til
fastgerelse af skeermen. Hvis der bruges en kunststofkasse skal skaermen uden
forlaenger forsynes med en kabelsko og tilsluttes direkte til jordpunktet.

P& grund af brugen af stgjfiltre sges apparaternes afledningsstrgm. Da disse sa

overstiger 3,5 mA, skal en af felgende betingelser veere opfyldt:

» Beskyttelsesledertveersnit pa mindst 10 mm? Cu

» Overvagning af beskyttelseslederen via en anordning, der slukker selv, nar der
opstar fejl

* Faring af en yderligere beskyttelsesleder via separate terminaler. Denne leder
skal ligeledes overholde kravene til beskyttelsesledere.

Forbrugere, der genererer elektriske eller magnetiske felter eller pavirker spaen-
dingsforsyningen, skal monteres langt vaek som muligt, og der skal treeffes
forholdsregler til undertrykkelse af sadanne pavirkninger.

Ved frekvensomformeren/servoforstaerkeren med spaendingsmellemkreds afhaenger
levetiden af elektrolytkondensatorernes strembelastning i mellemkredsen. Ved brug
af netdrosler kan kondensatorernes levetid @ges vaesentligt, iseer hvis drivstationen
tilsluttes til ,harde” net eller belastes konstant (S1-drift).

Ved drivstationer i konstant drift (S1) med en mellemstor belastning pa > 60 %
anbefaler KEB brugen af netdrosler med en klemspaending Uk = 4 %.

Udtrykket ,hardt* net kan defineres pa fglgende méade (som hjselp):

Omformerens (Sn) nominelle effekt er meget lav i forhold til nettets knudepunkteffekt

(Snet).

k =Snet/Sn>>200 f.eks. Sn=6,6 kVA 12.F4
Snet=2 MVA forsyningstransformer
-->k =330

--> Der kreeves en drossel

Hvis der anvendes en netdrossel, skal denne som regel monteres pa stgffiltrets
netside.
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Til frekvensomformeren

Ledning fra Analog Uskaermede Dataledning
encoder ledning styresignaler
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Anvisninger:

Forbind skeermskinnefladen med den lakfrie monteringsplade og undga atbruge
den som aflastning.

Skaermenfordigitale signalledninger, derikke fares via tilslutningsklemmer, skal
ved indgangen til kabinettet forbindes direkte til skaermskinnen ogi naerheden af
omformeren for derved at mindske skaermimpendansen.

Hvis der fgres digitale signalledninger via tilslutningsklemmer, skal skaermen
forbindes med god fladekontakt for og bag klemmen.

Hvis der benyttes en skeermskinne i nserheden af omformeren (maks. 20 cm
afstand), behgver skaermen ikke at blive tilsluttet til omformeren.

Hvis skaermen jordes via enkeltleder, forringes fejlafledningen med ca. 70 %.
Gaengse metalspaendeband er velegnede som skaermtilslutning.

Ved brug af uskaermede signalledninger, bgr disse altid fremfares som parvis
snoede ledninger med frem- og returledninger.

CE-maerkede frekvensomformere og servoforsteerkere er udviklet og produceret
iht. forskrifterne i lavspaendingsdirektivet 73/23/EQF.
De normer, der er ligger til grund herfor, findes i den tekniske dokumentation, del 2.

Ved behov udsteder KEB iht. 89/392/EQF en producenterklaering.
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Mpiv EeKIVAOETE e TNV EYKOXTROTXON TOU HETGTPOTENX ouxvoTnTag / oépPo, dixB&aTe
MPOCEKTIK& TIC Odnyieg auUTEQ Kl TNPNOTE oMwaodNToTe TIG av&Aoyeg umodeiEelc Kal
ouoT&OoEIG.

AuTég o1 Odnyieg meplExouv

- utodei&eIq aoPAaAeiag Kol TIPOEISOTTOINGEIG TTOU TTPEME! V& TNEOUVT

- TNV EYKATAOTAXON CUHQWVX pE TNV EupwnmaikAOdnyix mepi pnxavwv yic
TNV amOKTNON TOU TOTOMOINTIKOU avTamOK piong oTnv Odnyia auTn

- mAnpo@opieg yix Ti¢ Odnyieg Tng EupwrnaikAg KoivoTrnTag /
ZAuavon CE

- UTOKOAANTA VI TNVTOTTIOBETNON OTO PMETXTPOTIEN OUXVOTNTAG/
oepPoKIVNTAPX

AuTég ol Odnyieg mpémel va diaTiBevTan oe K&Be xelpioTn. Mpiv armd orolecdnmoTe epyaoieq
0 XEIPIOTAC TTPETIEI VX EEOIKEIWVETOI UE TN CUCKeUN. AUTO TepIAaUB&vel IBIXITEPO TN YVON
Ko TNV THPeNnon Twv unodeifewv doPpaAEixg Kol Twv TTPOEIBOTOINCEWY KIVOUVOU.

Ta cUPPBoAx Tou XpnolhomoloUvTal epunvelovTal we eENC:

Kivduvog Xpnolporoleitan v amelleitaxr n (w7 N uysix Tou
Mpoeidomoinon XEIPIOTA N av priopoulv  vor TTpo&evnBolv CNUAVTIKEG
Mpoocoxn UAIKEGQ CNUIEG.

Mpoocoxn, XpNnoluoToleiTan ov ormaxITETou N AfYn K&oIoU UETPOU VYICK
TIPOCEETE TNV GOPOAN KXl XwpPig BAKBeS Aeimoupyia.

onwodATOTE
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“ AmogpelyeTte
J EMXPEQ

94

O1 uTTodEIEEIC TTOU TIEPIEXOVTTI OTO KEPKAXKIO CUTO TIPETEI Vo AnpBoUv onmwodnmoTe umown
VI TOUG €nNg Adyoud:

- Ao@daleiax yix TOV XEIPIOTA KXI TN HNXAVA
- Aeitoupyia Kol euaxioOnoia oe BAGBeg

- Texvikég EAeyxog (TUV) kou MoTomoinTik&
- Eyyunon kai urnnpeocieg

O1 peTaTporeic ouxvoTNTaG / oepPokIivnTAPES AeIToupyoUlv pe T&OeIC, TTIOU Og TIEPITITWOoN
EMAPNC PIOPOoUV VG TIPOKGAECOUV Bavamn@opa NAekTpomAn&ia. Kor& Tn didpkelo TNg
AEITOUPYIOG UTTOPET VO UTIROXOUV OVGAOY G LIE TNV KATNYORIX TTOOOTRCING YUV, EVOEXOUEVWC
KO KIVOUUEVT TUAUGTO TTOU PEPOUV TXON, KXBWS KX KXUTES EMPAVEIEG. 2 € TIEPITTTWON TTOU
apaIpeBOUV TTPOOTATEUTIK& KGAUUUOTC, OE TIEPIMTWOoN AKATGAANANG XPNong, AavBaouévng
EYKOTAOTOONG 1N XEIPIOWOU, UTIPXEI O KivOUVOC TTPOKANONG COBXp®YV {NUIMV 08 KTOPX K
QVTIKEIEV.

OAec 0l epyaaieq HETAPOPES, EYKOTEHOTAONG KO EVOPENG AEITOUPYIXG KXBWG KX OUVTHPNONG
mpénel va dleE&yovTal Jévo oo eIdIKeUEVO TTPoowTmKOG (TTpocélTe TIG Tpodiaypagég IEC
364 ko CENELEC HD 384 1 DIN VDE 0100 kou EkBeon IEC 664 ) DIN VDE 0110 ko eBviKEQ
TPOJIYPAPEC AMOPUYAG GTUXNUGTWY). EISIKEUUEVO TIPOOWTTIKO KOTG TNV EVOoIX TwV
0dnyILV auTWY BewpPOoUVTOI TPOOWTTX, TX OTOIX AOYW TN KATGOTIONS KX TIEIPGG TOUG, TWV
YVWOOEWV YIX TIG OXETIKEG TIPODIXYPAPES, KABWS K&l Adyw TNG €10iKEUONG TOUG OTOV TOUEX
TNC Texvoloyiag pet&doong Kivnong, PmopoUlv vor Kpivouv TIG avamiBEpevee og auToUg
epYQOieg Kol vox avayvwpiCouv Tuxov kivduvoug (VDE 0100, VDE 0160 (EN 50178), VDE
0113 (EN 60204) kaxBwg kKaxi vax TNPOUV Toug 1I0XUoVTEG TOMIKOUC OPOUG.).

Ol pyeTampoTieig ouxvoTNTaS / oepPokivnTApeg amoTeAoUv oToixeio peT&doonc Kivnong, Tiou
TTPOOPICOVTXI VI TNV TOTTOBETNON Ge NAEKTPIKES EYKATAOTAROEIC I UNXAVEG. ATTOKAEIOTIKA
oTTOCTOAA TOUG givail N axdIB&BUNTN pUBUICN KX EAEYXOG TOU OpIBIOU GTPOPWY XGUYXOOVWV
KIVNTAPWY TPIQGOIKOU pelpaTog / Kivmhpwy povigou PayvATn. H Aeimoupyia GAAwvV
NAEKTPIKWV KOTOAVOAWTWOV OeV ETITRETETA KO UTTOPET VO TIDOKOAEDEI KO TNV KXTGOTPOPN
TWV PNXXVNUKTWOV.

H évap&n Aeimoupyiag (BnAaxdr N évap&n TNS CUPPWVG e TOV TIPOOPICUO EPXPUIOYAS) TwV
HETOTPOTIEWY OUXVOTNTASG / CegpBoKIvNTAPWY GITaXyopelUeTal PEXPI va dlomoTwBei 6T n
HOV&OG A N UNXOVH avTAMoK piveTal oToug 6poug TNG Odnyiae 89/392/EOK (Odnyia mepi
HNXovOV) KBS ko TNG Eupwraiking Odnyiag (89/336/EOK) (mpoaéxeTe TNV TIPOBINY PPN
EN 60204).

O1 petaTporeic ouxvoTnNTaG / OEPBOKIVNTAPES  QVTOTTOKPIVOVTOI OTIG GIXITACEIG TNQ
0dnyiag xounNAAG T&ong 73/231/EOK. O1 evapuoviouéveg TIpodiaypa@eS TNG oelp&g EN
50178 (DIN VDE 0160) oe cuvduacouo pe Tig EN 60439-1 (DIN VDE 0660 Mépog 500) kai
EN 60146 (DIN 0558) epapudlovTa.

AUTA eival pIc cUCKeUn Pe Teploplopévn dixBeoiudoTNTa oUPPWvVa Pe To IEC 61800-3. Autr
N CUCKEUN UTTOPET VO TIPOKGAEDEI TIXPAXOITX. € UTHV TNV TTEPITITWON B TTREMEI 0 UTTEUBUVOG
vou A&Bel T omaEaiTNTa UETP .

O1 PeTATPOTTIEIG CUXVOTNTOG /OEPPOKIVNTAPES TTPETEI VO TIPOOTOTEUOVTGI OO UTTEPPBOAIKN
empBdpuvon. 18IKiTeEpX KOXT&G TN PETXPOPS Ko Tov Xelploud dev mpérmel voe Auyilovta
OTIOIXOATIOTE OTOIXEIX | KX V& TPOTIOMOIOUVTXI HOVWTIKEG ommooTdoelq. Ol CUOKEUEQ
TEPIEXOUV eUNicBNTX OTOV NAEKTPOCTOTIONO OTOIXEIX TTOU UMOPOUV VO KATXOTPOXPOUV OE
mepimwon AavBaouévou XelpiopoUu. 17 auTd ommo@elyeTe TNV ETAQN PE NAEKTPOVIKK
OTOIXEIX KOl EMAPEG. & TEPITTWON PNXXVIK®OV PAKBOV 08 NAEKTPOVIK& KOl NAEKTPIKK
oToixeix dev TIPETEl Vo Uraivel og AeIToupyian N cuokeun, yixTi dev uti&pxel TTAEov eyyUnon
YI TNV THPNON TWV OXETIKWV TIPOBIY PGPV,

Kor& Tnv TormoBETNoN mpémel va TNPOUVTGI EMTAKPKEIG EAGXIOTES KMOOTACEIS, KAXBWS KX VX
unt&pxel emapkNS WUEN. KANIuamoAoyikEéG ouvBnkeg pémel va AauBdvovTair urmtown SUUPWVX
ue EN 50178.
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2.4 Ymodeikeig
TOMOBETNONG

2.5 HAekTpIK ouvdeon

MpooéETe xpovo

EKPOPTIONG
CUHTTUKVWT WOV

Ac(PAAAG MOVWTIKOG
SIXWPICHOG

Aywyoi eAéyxou

T&oeig
o€ yeiwon

Feiwpévog
eEWTEPIKOG AYWYOGQ

Moévo péviun

ouvdeon

ANTRIEBSTECHNIK

- TomoBeTOUPE TOV UETATPOTTEX OUXVOTNTOC / OEPPBOKIVNTAPX ECWTEPIK& KO YEIOVOULIE.

- Kor& tnv TomoBéTnon mpémel vae AngBouv uttdwn ol eA&XIOTEG GTOOTAOEIG TIPOC TOK
TePIB&ANOVTT oToIXEIC. (AgiTE EVOWPKTWON NAEKTPIKOU THVOKX OTO TEXVIKE eyXEIRIOIn
Mépog 2)

- O1ouokeuég MAaioiou eivail oXESIXOPEVEG YIG KATOKOPUPN TOTTOBETNON KXI UITOPOUV VO
TeBolv otnv celpd. Mpémel va Tnpeital pice eAéxiotn améotaon 50mm mpog To
mponyoUpeva oToixeix. ®povTifoupe vick EMXPEKA WUEN.

- 2& KOVOVIOUEVOK CUCTAUGTC TIPEMEl VI KOAMOIX TOU POTEQ KO TOU €eKTTopmoU Vo
XONOILOTTIOIOUVTOI OTTOKAEIOTIKG Tok oUBEVTIK& Kahwdick TN KEB.

- 2Tnv ouckeun dev emTPEMeTAl V& OlelcdUoEl opixAn A vepo.

- Mpénelmpopui&ooeTan omd Tnv dieiocduon okévng. 'OTav yiveTal TOTOBETNON O TTAGICIO0
évTovng okovNg, TPEMEl Vo pPOVTICOUPE VIO TNV EMKEKN omaywyr TNG BepudTNTAG.

- O petamporéag ouxvoTnTag / oepBokivnThpag dev TREMEI VOl AEITOU PYEl 0E XWPOUG TTOU
TTPOPUAKCCOVTOI oo EKPNEN!

e XWPOUG ToU TPOQUAGooOVTal ommd €kpn&n, O PETATPOTIEGS OuXVOTNTAS /
oepPoKIVNTAPGG TTPETTEI VO TOTTOBeTNBEI 0 evax KGTGAANAO TTIEQIBANUX TNOWVTAG TOUG
TOTKOUG KXVOVIOLIOUG.

- O UETPOTEXC CUXVOTNTAC / GEPBOKIVNTAPOC TTRETTEI VO TTOOPUAAKOOET XX OO Oy DY I KX

KOUOTIK& XEPIX KOl UYPE&.

[Mpiv ommd OToIecdNTIOTE EQYACIEG EYKOTGOTXONG Ko oUvAeEONC TTPEMEl N JOVAOX v TeBei
EKTOC TAONC KOl VX XOPOAIOTEI XVEAOY K.

MeT& Tnv omeAeuBépwon TOU WETATPOTMEX OUXVOTNTOG Ol CUMTTUKVWTEG evOIKUeEoOoU
KUKAWDUGTOG ival pOPTICHEVOI YIT Aiyo XpOVo pe uwnAn T&on. Epycoiec oTn cuokeun TTpémel
v d1eE&yovTan 5 Aemm& petd TN SIKOTIA AeIToupYiag.

O1 cUVOEDEIG TOU TOPEX OKPODEKTWY KXBWS Kl Ol €i0000I TOU eKTTOUTTOU MaPouUsIGlouv
oA dicwPIoUG oUPPpwva e To EN'50178. O unelBuvog mpoeToIUXOIG TNG EYKOTAOTRONG
fl TOU PNXXVAUGTOC TTPETEI v Pefainbei TTwg ekmAnpoUvTal ol TIpodIxypapeg EN oe éva
UM&PXOV N KAIVOUPYIO KUKAWUX e GOPOAr SIXXWwPEIoUO.

2 & UETATPOTIEIC CUXVOTNTHC XWPIG kOPOAA SIXKOTIH) &TTO TO KUKAWUO TROPODOTIGG (CUUPWVX
pue EN 50178) mmpémel 6AoI 0l aywyoi EAEYX0U VO EXOUV EMMPOOHETH TIPOOTATEUTIKG JETPX
(T1.X. OITTAR pévwon N Bwpdkion, yeiwon Kol uévwon). T OTOIXEIX GVPEPOVTTI OTNVTEXVIKNA
Tekunpiwon Mépog 3.

H olvdeon TwV JETATPOTTIEWY CUXVOTNTAS / 0EPBOKIVNTAPWY ETITPEMETXI UOVO UE CUPPETPIKG
OiKTUX e pix T&on ®&on (L1, L2, L3) oe oudétepo aywyo / yeiwon (N/PE) pe avdTamo
BoAT&C 300 V. 2e SikTux TPOPOdOCIxG Pe UPNAGTEPES T&OEIC TIPEME! V& yivel ouvdeon ev
oelp& Pe Evav VvAAOY0 PETOOXNUOMOTH dlaxwpIiopoU! e epImTwon un THPNoNG UTAG TNG
UMOdEIENG UTTOPOUV VO KOTGOTPOXPOUV O CUCKEUEG.

O LETOTPOTERG OUXVOTNTOG / OEPBOKIVNTAPGC UMOPEI e TOUG TTXPOKATW TTEPIOPIOHOUC VX

ouvdebei oTo NAeKTPIKO OIKTUO, OTO OTI0I0 O EEWTEPIKOG AyWYOC EVXI YEIWUEVOC (TT.X. OIKTUX

OENTX):

- Toouotnua eAeyxou dev BewpeiTal TIAEOV OOV ,,XOPOAEC BICKWPICHUEVO KUKAWUCK,,, KOI WG EK
ToUTOU TTIPETEl VX ANPBOUV TIPOCBETH PEPQ. (AciTE ,2UVOEON QY WYMY CUCTAPOTOG EAEYXOU™)

- Hpéyiotn té&on p&ong / yeiwong oe auTov Tov TUTIO SIKTUOU eV ETITREMETXI VO UTTEPRET TCK
500V

O1 petaTporieic ouxvotTnTag / oepPoKivnTAPES TIPOOoPICOVTOI POVOV VI JIX OTaBepn
ouvdeon, IOTI IDIXITEPX KT TNV XPrNon GiATowv HMZ TTaxpouci&ZovTal peUUOTo ooy wyNG
> 3,5 mA. Kard ouvénelx olppuva e 70 EN 50178 mpémel va TomoBetnBei évag
TTPOOTOTEUTIKOG aywyOg pe diamoury ToUAdxioTov 10mm? (xohkdg) 1 évag delTepog
TIPOOTOTEUTIKOC aywyoq. AleEd&yeTe TN yeiwon aoTepoeldNS Pe TNV Mo ouvToun oluvdeon
TIPOG TNV KEVTPIKN yeiwon (amo@elyeTe EMYEIX KUKADUOTX).
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Kor& Tnv epappoyn TeAIK OV BaBuidwv IGBT pmopouy va dnuioupynBolv T&oeIg aiXUng OTovV
KIVNTAPX omTd TIG CUVOEDEIC OTNV EE0D0 TOU JETATPOTIER, TTOU BETOUV O€E KivOUVO TO CUCTNUG
HOVWOoNG Tou KIivnTAPX. AUTO TTRETTE! Vo TTpooeXBel IBIXITEPC GE TTIEPITITWN TTIOU TO YAKOC TOU
Kohwdiou KivnTApx umepfaivel T 15 m Kol KoT& TNV €QpXEUOY KIVN-TAPWY UWNAAC
OUXVOTNTOC. Z€ GUTH TNV TTEPITITWON 0 KIVATAOOC UTTOPET VX TIPOOTOTEUBET Ue OTPOYYXAIOTIKO
mnvio KivnTApa / @iATpo du /dt 1 e nuUITovoeIdES PIATPO.

e P PéTpnon TG évwong olugwva pe To VDE 0100 / pépog 620 n OUCKEUN KOl TX
UMTEEXOVTX PIATRC N/ U TTXOOXOITWV TTPETE VX ITOCUVOEBOUV, EVEKX TOU KIVOUVOU KGTXOTPOPAG
TOV NUIXYWY®V 10XU0G. AUTO eival OUPQWVG JE TIC TIDODICY DGPES ETTITPETTO, YIXTI 08 OAEG
TIG OUOKEUEG OleEXyeTal OTO MAGIOIX TOU TeAIKOU eAéyxou otnv KEB évac EAeyxog UWnAAG
T&oNg cluewva pe EN 50178,

Kor& Tn xprion otoixeiwv mou dev xpnaluomololy e16660ug/eE600ug EexwpioTol SUVAUIKOU,
oMXITEITX N UMapEN 100ppomTiag SUVaUIKOU PETAEU TwV OTOIXEIWV TTOU TIPOKEITAI VX
ouvdeBoUV (T.X. pe eIowTIKO KUKAWUX). € TIEpiMTwon Yn TAPNoNg auTAG TNG UTIOdEIENS
PIOPOUV VX KGTHKOTPXKPOUV T& OTOIXEIX OO peUUTTO avTIOTGOUIoONC.

Miot xo@aANG Aeimoupyic xwpic BA&Bec pmopei vor avapéveTal povo ov TnenBoulv ol

akOAouBeg umodeifelg olvdeonc. Ze MEPITITWON KMOKAIONG o~ QUTEG TIG 0dNnYieg umopouv

0€ HePOVWHEVES TIEQITTTWOEIG VO eUPaVIOTOUV OUCAEITOUPYieg Kol BAKBEG.

- TpooéxeTe TNV OVOUGOTIKK T&oN OIKTUOU KXI KIVNTAP.

- Mnv pmepdeleTe Tox KXAWOIX TOU BIKTUOU KOl TOU HOTEP.

- TomoBetnoTe EexwpaITd Tar KXAWOIX I0XUOG K& eAéyxou (> 15cm).

- Xpnolyoroleite BwpaKIoUEVR/OUVECTPOUUEVD  KOAWDIX eAéyxou. TommoBetioTe TN
Bwpdkion omd TNV PIx TMAeup& OToV PeToTporéx oe PE!

- T 7OV €éAeyX0 TWV AOYIKWOV KO GVOAOYIK MV €1000WV XPNOIUOTTIOIEITE KXTAANAX GTOIXEIX
oUvdEONG, 01 ETTAPES TWV OTIoIWV Eivail KATAANNAEG VI MIKPES TEOEIC.

- Teiwote KOA& TN BwEGKION WETGTEOTIEX KXI KIVNTAPG. TOTIOBETACTE TIC BwEOKICEIG
AYWYmV 10XU0G Kol omTd TIG SUO TIAEUPES (XPXIPEDTE TO OTPWOHO XPWHOTOC)!

- 2uvdéaTe To oTOoIXEio MEdNONG / avTioTaON TTEANONG e BWEGKIOUEVT ) CUVECTPGUUEV
KoAwdIox (ToroBeTroTe TN Bwp&KIoN Kol oo TIC OUO TIAEUPER)

- TelwoTe Tov TTiVaK X cUVOECEWV ) TN HOV&AG OTN BACIKA Yeiwon aoTepoeidwg. (ATTopUyETE
OTIWOdNTIOTE ETTYEIX KUKADUOTH!)

Mo TNV ommoguyr TNG Uttep@OPTIoNG TNG GvTiIoTONG TTEANONG, XPEIKIETXI OMWOOATIOTE N
EMTAPNON Tou OIGKOTTN BepuoKpaciag TNG avtioTaong meEdnong. M awuTd Tov Adyo O
a10BnTpac ouvdéeTan oto T1 (OH) ki oto T2 (OH) orwg Treplyp&@eTal TNV 00Nnyic EPog
2. 2eMepimwon OpwG MGG BAGBNS Tou TpaVGIoTOP TIEGNONG, KUTO TO WETPO OeV TTPOOTATEUE!
o6 TNV UTIEPBOAIKHA UTTEPPOPTWON e RUECO KivOUVO TTUPK YIRS, MAVOV GIToGUVOEOVTOG TNV
T&on dIkTUOU (OeiTe eIkOVX) UTopEl vor amopeuxBei auTdC 0 Kivouvoc.

H urep@opTwon prmopsei va xel TIG TRPOKXTW KITieS:

- TIOAU oUvtopn aU&non N TToAU pey&An di&pKelak evepyorioinong

- A&Bog dixoT&oelg TNG avTioTxong TIEdNoNG

- TIOAU uwnAn Té&on e10600U

- BA&BN Tou TpawvaoioTop MEANCNG OTOV PETKTEOTIEX ) TO OOUOOTOIXEIO TTEANCNG

MeTaTpOmEXC CUXVOTNTAG / 0gPBOKIVATAPGG

RE== g -
L2 = ‘
L3 == A‘/ | AvtioTaon médnong
pe OICKOTTTN
T ’OH1 ﬁj ] BePHOK POOITC
$OH2 }
A L 2
>UoTNU eNEyXOU >t 24 V AC/DC
2301 24V AC/DC ‘EAeyxog Tng amoouvdeong
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RCD
(MpooTaTeuTIKOG

S1IXKOTTNG PEUHATOG

Siappong)

ANTRIEBSTECHNIK

AV KOTG& TNV KOTXOKEUN EYKXTGOTAOEWY OMAITEITXI N TIPOOTXOIX TTPOOWMWY TOTE TIOETTE!
oUpgwva e To EN 50178 va yivel dicop&Aion wg eEAG:

1-pa0IKEG ouokeUuég uéow RCD TUmou A (FI euaioBnTol 0To MaAUIKO pelua) ry TUTTou B
(FI eucioBnTol 08 OAX TOX PEUUCTCX)

- 3-paoIkég ouoKeUER (Ue avopBwTr véPupag BB) pécw RCMA pe Sioxw pIoTH (TpoTIuwTePN
xpron) n RCD TUrou B (FI euaioBnTol oe OAc T peUuGTX)

To pelpa digyepong Twv RCD Ba mpémel va avépxeTan oe 300 MA Kol &vw, OOTE VO
ammopeuxBei pix Tpdwpn d1Eyepon oMo T TMREAYWYX PEUUGTH TOU UETXTOOTEX (TTEPITToU
200mA).

AvEGAOYQ e TNV KGTOmOVNOoN, TO MAKOG TWV GYWYWY TOU POTED KXI TNV XProN evog GIATpou
VIO TOC N/ TIPAOITA UTTOPOUV VX UPaVICO0UV TIOAU 1I0XUPOTEQC TIXPRY WYX PEULIGTC.
Mpémel vae TNPoUVTaI O UTTODEIEEIC TWV KGTHOKEUOTWY OXETIKK e TNV oUvOeon, KaBMS KA
0l KoT& TOTTO 10XUOVTEG KQXVOVIOUOI.

AvéAoya pe Tnv um&pxouoo popery Tou OIkTUou (TN, IT, TT) omoutolvTan ToOoBeTx
TTPOCTOTEUTIKG pETPG oUppwva ue To VDE 0100 uépog 410 (uépog 4, kep.41).

> OikTua TN T1.X. Onpaivel TTpooTaaia PEow BIGTAENS uTiepBOAIKoU peluaTog, oe dikTux IT
EMTAPNON TNG MOVWONG ME DICKOIKXOICk UETPNONC TTAAUIKOU KWDOIKXK. & GANEG OPPES DIKTUWV
propel voe xpnoluotioinBel TpooTaTEUTIKOG OIXXWPICHOG, €pOCOV QUTO TO ETITPEMOUV N
ommxIToUpevVn 10XUC KX TO PAKOC TWV QYWY mV.

H oupBordTnTa Tp€mel vae moToroinBel mpiv TNV ToTToBETNON TOU PETXTPOMEX oMb TOV
unelBuvo mpoeToluaoiag!

, | —
AIKTUG —

Mpog TIG MXPATEPTL

UTTOOIVOUIES

AMoANngn 1
AnéAnEn 2
AméAngn 3

Enimedo 1

Emimedo 2

AIGYPOUUC PIck DIVOUNC XKUNANG T&oNG (GpxN TWV TTPOOTATEUTIKWV OTOIXEIWV)
—
—_ ]
RCD
Typ A
sel. T RCMA/
RCD
Typ B
I I I AlxxwpIoTh
Typ Typ J AXOPIOTNS
A A oUPPWVX Ue TO
EN 60947-2
[M1p0og TIC GAAEG KXTAVOADOEIG, TTOU eV Mpog TIg un ocuppaTég Fl
eunodifouv TNV MpokAnon Tou Fl. KOTXVOADOEIG.
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2.6 Ymoodeiteig
AeiIToupyiag

YAIké€Q {nUIEQ Kol
TPXUMATIGHOI

Autéparn
EMAVEKKiIivNoNn

KukAIkA
gvepyomoinon Kai
armevepyormoinon

~

J

Vs
A\
-
s

u Mepiki avroxn oTa
J BPAXUKUKADHOTX

~

J

Mpiv amd TNV évapén Aeimoupyiag TEEmel va eAéyEoule TNV OWOTH £QXPUIOYH OTOUG
OQIXTAPES KA OTIG KOXAIWOEIG, KABMC KX VO EXVOTOTTOBETACOUE TG AVTIOTOIXOX KOAUUUCTCX.
Mo vae aormo@euxBouv ol {NUIEG OTOV PJETATPOTTEX CUXVOTNTOC / GePPROKIVATAPN, KABMC KX
0l eMKOAOUBOI TOCUUKTICMOI, TIPETEl V& TNPOUVTAI O TTXPGKXTW UTTODEIEEIC:

- Av&peoo OTnV TIXPOYXN TAONG KO TOV UETXTPOTEX OUXVOTNTAG / OePBOKIVATAP
eyKkaBioToUE TOV OIKOTTTN I0XUOG, WOTE V& givail SUVATH N aveEXPTNTN OTTevepyOoTToinon
TN CUOKEUNC.

- 2€UEUOVWPEVOUG UNXAVIOHOUG KIvNoNC KOT& TNV IKPKEIG TNC AEITOUPYIGC OTTXYOPEUETA
N evOAOY GVAUECH O UOTEP KO UETXTOOTIEX ouxvOTNTAG / oepPokivnTAp, dIOTI
uropei va IpokANBei B1€yepon TwV MPOCTRTEUTIKWOV CUOTNUKTWY TNG CUOKeUNC. Av N
oMayry Oev umopei var amogeuxBei, TEEmel va AngBoUv TPOOTOTEUTIK& WETPX OE
ouvepyaoia pe TNV KEB. 2e ouotApoma peT&doong TTIOA®V JOTEP, N eVEPYOTTIOINON K&
N SIGKOTA EMTEETMOVTAI, EPOCOV KATS TNV OIXPKEIX TNS KAAXYAG AeITOUpYei TOUAGXIOTOV
Eva poTéP. O PETXTPOTERG CUXVOTNTGG / OePPOKIVATAPOG TPEMEl VO UTTOAOYIOTEI
OUPQWVX PE T& eEPPAVICOPEVO PEUUOTN EKKIVNoNG.

- AV KOT& pia véa ekkivnon (OIKTUO) TOU METGTEOTIEX CUXVOTNTAC / GePPROKIVATAPX TO
HOTEP AeiToupyei akOuN (TM.X. AOYw peydANg pu&lac opovdUAou), TTRETTE! V& eIVl evepyn
N Aeiroupyic avalATnong oTpoPwv f n médnon DC.

- AvyiveTan evohoyr) avEUECX OTO OTED KO TOV IETXTPOTTIEX CUXVOTNTOG / OEPBOKIVNTAP,
mpénel va eival evepyn N Aeimoupyic avalATNoNG OTPOPOV. MOvov peTé To KAEICIUO Tou
ETTAPENX TOU POTEP EMTPEMETAI V& BlevepynBei N AeIToupyic.

- 2e Tiepimrwon oAAGYUEVOU TTPOYPOUUGTIONOU TOU MPETHTPOTEX ouxvoTnTag /
oepPoKIVNTAPX (OXTTOKAICN OO TNV €PYOOTHOIGKE pUBuIoN), Tplv omd TNV Evapén
Aeimoupyia TPEMel var v yivel TIGAI éAeyxoq. 101 A&Bog pubuicelig prmopouv va
TIPOKAAECOUV AVEMIOUUNTN CUUTIEPIPOPE TOU UNXKVIOHOU HETGSooNG!

- Av mop& TNV TApNon Twv umodeifewv OUVOEONG KOXI AEITOUPYICC eUPVIOTEl HIX
AEITOUPYIKA avWUOAG ) Ui BAGBN OToV PETOTEOTEX ouXvOTNTAG / OePBOKIVNTAO,
PIopoUV VX TTPOK UWouV ampoadIOpIcTEC KOTXOTAOEIG AeIToupyice. Me auTdVv ToV TPOTIO
Oev eEXOPONICETOI N GMITOKPION TWV TTPOCTATEUTIKWV AEITOUPYIOV AOYIOPIKOU OTTWwG TT.X.
AeiToupyia TEAIKOU DIGK OTTTN, N CWOTH EvePYOTToiNcN evOg PPEVOU ) OI CWOTEC AVTIOPAOEIG
OTIC TIDOKXBOPIOUEVEC OVOUXOTIKES TIUEC.

- H aop&AeIx JIoG eYKATEOTHONG MOVOV OTTO TIDOOTATEUTIKES AeIToupYieg AoyiopikoU Oev
emopkei. Mpénel omwodATIOTE V& eyYKXTXOTGOOUV eEWTEPIKG TTPOOTATEUTIKG WETPX
aveEXPTNTO oMo TOV PETATOOTIEX CUXVOTNTAC / GEPBOKIVATAO.

MropeiTe vow pUBUIOETE TOUG PETOTEOTIEIG OUXVOTNTAG / OEPPOKIVNTAPES XVEAOYX E TOV
TUTO, €TOI OOTE PETS Omd KA&MOIo A&BOG (TT.X. A&BOG XGUNAAG T&ONG) V& ETIXVEKKIVOUVTO
auToOpOTa. O1 povédeg TIPETE! Vi givail EOTTAICUEVES JE TIDOOBET CUOTAUTX EAEYXOU KOl
TTPOCTAXCIOG (CUMPWVX E TO VOUO YIX TEXVIKE HECTK EPYXOING, TIC TIPODIAY PUPES KTTOPUYNAG
OTUXNMGTWY KATL).

M EPUPUOYEG, TTOU AMAITOUV TNV KUKAIKF OTEVEQYOTTOINON KO EVEQYOTTOINON TOU ETXTPOTTEX
ouxvoeTNTaG / 0ePPROKIVNTAPK, METG TNV DIGKOTTA TTREMEl Vo TNPNBei xpOvog TOUASXICTOV 5
AerTVv. Av xpeI&lovTal JIKPOTEPOI XPOVOI, TaPaKaAEioBe va €EABeTe oe emagn pe Tnv KEB.

O1 yeTamporneiq ouxvoTNTC / 0epPOoKIVNTAPES eivai UTIO OPOUC GVBEKTIKOT OE BOOXUK UKADUOTOL

(EN 50178/VDE 0160). MeT& TNV enava@op& TwV ECWTEPIKWV OUOTNUATWY TTOOOTHOING

eEXOPaNICeTaN N cwoTh Aeimoupyia. EExipéoeig:

- Av gupavifovTal emavelAnuuéva otnv €€000 BIXPPOEG OTN YN 1 BPXXUKUKAQUGT,
urmopoUv va MpokAnBouv BA&Beg otn cuokeun.

- Av gupavioTel BpaxUKUKAWUG Kamd TN dIGpKeIa TNG AeIToupyiag yevwnTpIag (20 ) 40
TETPOKUKAIO, ETIOTPOPH TPOPODOTIHS OTO eVOIKUECO KUKAWUGK) TTOPO UV VX TIPOKANBOUV
BA&Beg otn cuokeun.
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3. Baoik& oToixeix

™NG EupwnaikAg
Odnyiag nepi
HNXQVOV

3.1 levik&

3.2 Eykar&oTaon

o=

PE
L1, L2, L3 *

Acp&Aeix OIKTUOU

KevTpIkOg EMAPERG

>TpayyoA. Tinvio dIKTUOU
AvTIToPao. GIATPO (av Ogv eiva
EVOWUXTWHEVO)

MeTOTPOTERG E QVTIOTAXON
meEdNoNg

>TPayYOoA. TINvio KIvnTAPG N1
QiATPO €EOGdOU

Kivnthpog

ANTRIEBSTECHNIK

O1 peTarporeiq ouxvoTnTag / 0epBoKIVNTAPES EIVAI NAEKTPIKG EEXOTAUIOTC ASITOUPYIOG YICK
TNV XPNON O€ BIOUNXAVIKES KO ETTAYYEAUOTIKEG EYKOTXOTAOEIG. ZUHQWVa he TNV Odnyic
HMZ 89/336/EWG awTEC 0l CUOKEUEG Oev UTIOKEIVTGI O UTTIOXPEWOoN OnAwong, emeidn
oUppwva pe TNV 0dnyia HMZ amoteAolv eEXQTAUTG TOU UNXAVAIXTOG TOU KXTGOKEUOTN
Kl Ogv UMopoUv va AeIToupyroouv auTévoua. O urelBuvog TPOoETOINAGIaG / IBI0KTATNG TNG
PNX OV TIOETTEI VO EKTTOVACEI TO GITODEIKTIKO VI TNV TAPNON TwV KXBOPICUEVWV TIOOOTATEUTIK MV
omxITNoewv TNG 0dnyicg HMZ. XpNoIUOTIOIWVTOG TX UTTOAOYICUEVGK OVTITTROOITIKG QIATOCK
TG KEB, KaBWG Kol TIPOOEXWVTOC TX TTHOOKATW METPX KXl TIC 0dNnyieq eyKaXT&oTHoNG,
eEXOPOAICETOI KOTG KaVOVQ N THENON TWV TIDOKXBOPICUEVWY OPIGKWOV TIMWV.

O perarpoméag ocuxvoTnTag / oepBokivnTApag KEB mpoBAénmeTal yix XpAon oTo
8euTEPO TIEPIBGAAOV CUUPWVAX HE TOV OpIou6 Kotk EN 61800-3, (eykaTéoTaon ye
€VOAV UTOVOMO HETXOXNHUATIOTH MpoXAG). KaTé& Tnv XpAon oTo mpwTo mepIB&AAov
(TEPIOXA KOTOIKIOV KOXI EMAYYEAHQTIKOV XWOPWV OTO SnUOCIO SiKTuOo XOMNAAG
T&ong) npénel va mpoBAepOolv MpoéoleTa péTpa!

M  EyKOTGOTAOTE TOV TIVOK G OUVOECEWY 1 TNV EYKKTEOTHON OUUPWVX E TIGTTOOSINY POPES
AelIToupyicg

M T va omogeuxBolv ol TPGOITIKES (eUEeIg, TIPEMe! Vo armoouvdeBo UV
- T KOADOIX TIXPOXNAG / BIKTUOU
- TO KOADOI JOTEP OTTO TOV UETATPOTTEX / OEPPOKIVNTAPX
- To KOADOI EAEYXOU Kol OedopéVWY (emimedo XUNAAG T&ong < 48V)
Kol voe TormoBeTnBoulv e pix omdoTaon ToUAdioTov ammd 15 cm peTa&u Touc.

M TixTn dixmrpnon ouvdgoewv HF XounA®V wp, MEEMe! vox TOMOBETHOETE TIQ YEIDOEIG KX
Bwpakioelg KABWS KAl TIG GANEG WETGAAIKES CUVOEDEIG (TT.X. TTAGKGK EYKOTROTGONG,
EVOWUGTWUEVEG OUCKEUES) 0 METGANIKE YUV ETIPAVEIX. XPNOIUOTIOIEITE KOAWDDICK
veiwong ko e&iowong SuvaIKoU e peydhn diamour) (TOuAdyx. 10 mm?2) 1 xovTpég
Tauvieg yeiwong.

M Xpnoiporoleite BwPAKIOUEVO KGADDIO PE XKAKIVO 1 ETIKXOOITEQWUEVO TTAEYUX, YIKTI TO
XOXAUBOIVO TIAEYUx Oev eival KaT&ANAo otov Topéa HF. H Bwpdkion mpérmel avTa vax
TormoBeTelTan OTIC P&YEG €EOUDETEQPWONG HE KOAKPX N V& TIEPVIETXI PECKHMTO TX
TOIXWUOXTX TOU TIEPIBAAUTOS HE WETOAMIKEG KoxMwoelg. H &Gkpn TNG Bwpdkiong
(Pigtails-oupd) dev eMTPEMETAI VO TIDOEKTEIVETXI € UEPOVWUEVOUC KADVOUC!

M e mepimwon mou XENOILOTOIOUVTOI EEWTEPIKG QVTITIOAOITIKG PIANTOX, TIPEETIEI VO
TormoBeToUVTGI 08 omOaTaoN TO TTOAU 30 cm oo TNV TTNYA TXEGCITWY KO UE TTOAU KO
ETIOPN OTNV EMPAVEIX EYKATROTAONG.

M Enoywyik& oToixeic TNG uvOEOUOAOYIOG (EMOQEIG, PEAE KAL) TIpETE! Vo eE0TTAI{OVTXN
HEe QVTITIXPOOITIKE OTOIXEIX OTIWG GVTIOTAOEIC WETABANTAG T&ong, oTolxeiax RC r
TTPOCTXTEUTIKK OIODICK.

M Oleg o1 GUVIEDEIQ VXX £XOUV OG0 TO DUVKTO PIKPOTEPO HMAKOG KGI VO 0ONYOUVTOI KOVTE
OTO OUVOHIKO avaPOP&S, YIXTI T eAeUBepx XiwpoUpeVO KOXAWSIX dPOUV OOV KEPAIEC.

M  AmogelyeTte amoBEuaTa KoAWDIoU a8 OAX Ta KOXADOIC OUVIEONG. TUPUXTO AITG TTOU Oev
eival KaTeIANUUéva TomoBeToUVTON Kol oo TIC QU0 TIAEUPEG OTO TTPOOTOTEUTIKO
KoAwAI0.

M Y& pun BwpaKIouEVe KOADDIX TIPETTEI VOl CUCTRO(POUV OyWwYOI EEXYWYAG KO ETIOTROPNAC,
VIO VO omoofe0TOUV CUUUETPIKG TIXP&OITA.

M To oroixeio avopépovran otnvTexvikn Tekunpinon Mépog 2/ 3.
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3.3 Eykar&oTaon evog mivaKo
OUVOECEWV CUNPWVAX ME TNV
Eupwnaikn Odnyia mepi pnxavov

Topéag 16xX00¢g Topéag eAéyxou
10
I
3
I
77 || 77
4 7 13
. 11 5cm

) : 5 6
! n 111 12
: : ] EEH BN =m
—
1 8
| 15 16
o] T, T T
17 =
=18 | E | |
1. Eiocodog dikTUoU 10. Tpo@odoTiKO
2. Emocogéac n yevikég diokonTng 11. KoAwdIx CUCTAUKXTOC EAEYXOU
3.  Aocop&Aeicx diIkTUOU 12. AC-BUS
4.  ZITpayyoA. mnvio dikTUoU 13. SPS/PC
5.  ®iktpo mapaoiTwv 14. Enogéag / PKZ
6. MeTaTpoméag ouxvoTNTaG / 0ePPOKIVNTAPOC 15. 230V / 400V 1/0
7. Owp&KIoN YE KOAKPX 16. Aoyikn 1/0
8.  Xtpayy.mnvio yoTép / nuiIToveldEg QIATpo (emmAoyn) 17. H mA&ka cuvappoAdynong sival koivo onueio aotépa (PE)
9. Tlaxpoxn YoTép 18. E&jowon duvauikou pe yeiwon KTipiou
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3.4 MNMAnpogopieg

ANTRIEBSTECHNIK

M Evog mivakoag ouvOEoemy MEETE! VO KOTAVEUETI O TOPEX I0XUO0G KO O TOPEX eAEyXou. Agv
naiCel pONO av TO OUOTNUO EYKOTGOTHBET 0 évav 1 0e TePIOOOTEPOUC TTIVOKEG. AOYW TNC
I0XUPNC GKTIVOBOAIOG TwV KoAwSiwV 10X0U0C CUVIOTETXI N eYKOXTGOTHON TOIXWUGTOS Bwp&KIoNg,
TO OTT0i0 TTPEMEI VX £ivail TTOAU KGAK OUVOEDEUEVO [IE TO TTAKICIO 1 TNVETTIIPAVEIX EYKKTGOTHONG
(yoA\Bawviopévo n Bydlouue 1o Bepviki).

M O eyKoTeoTNUEVOQ PETOTPOMENG KOOBWS Kol TO ouvdedepévo GINTPO TXPaOITwY TEéMel v
oxNUoTiCouv pick evoTNTa, ONAGOA TIRETEI VO eivar eTTIMEOX OUVOEDEUEVX HETOEU TOUG TTGVW GTTO
TNV TAGK O CUVXPIOAOYNONG XWPEIC HOVWTIKG OTPMUX BEPVIKIOU.

M To kKaA@dio oUvOeoNS GVAUECHK OTO PIATRO TIKOXOITWY KO OTOV PETRTEOMEX MEEME! VX EVXX
Bwpakiopévo Kau ommd TIG dUo TAeupES Ko Oev Ba TIPEMEl v gival ok puTepo amd 30 cm.

M H m\GKa eyKaTGOTHONG TOU PETOTEOMEX TIPETE! VO BEWPEITa OOV TO OUDETEPO ONUEio VIX
OAOKANPN TN yeiwon Kol TN olvdeon BwpdKkiong oTn pNXavh A TN ov&da. Av 0 KIVNTAPSS A
Ao eExpTiuoTa TNG povadac odnyolv oe mapevoxAnoelg, n olvdeon HF auTv Twv
oToixeiwv dev eival KA. Ze quTh Tnv Tiepimwon mpémel va dleEaxBeil mMaxp&ANAx e&icwon
SuvauIkoU.

M Mix ko) olvdeon TG Bwp&KIoNg OToV KIVATAPX — KIBOTIO KASUU®Y eEXOPONTETXI udvVo oV
TO KIBWTIO OUVOEONG eivail LETOXANIKO K&l v €XEl XpNoIJoTToinBei peTaxAAIKG Bidwua PG yix Tnv
TormoBéTNoN TNG Bwpdkiong. Koard Tnv xprion evog TAGOTIKOU KiPwTiou, N Bwpdkion xwpic
TTPOEKTOON TTPETIEI VO EPOBIXOTET UE EVAV 0K DODEKTN K&l V& oUvOEBET ameuBeiag e To onueio
yeiwong.

M Me T xpron TwV QVTITEAOITIKOV PIATOWV GUEGVETOI TO PEUPX JIXPUYAS TWV OUCKEUGV.
Emeidr) umopei va umiepPaivel 7o 6plo Twv 3,5 mA mpénel va eknmAnpwBei évag omd Toug
ak6AouBoug 6pouc:

- Alxroun mpooTomeuTikoU aywyoU TouAdy. 10 mm2 CU

- EAeyxoc Tou mpooTareuTikoU aywyoU e €var oUOTNPO TTou avTIOP& QUTOVOUX OE
Tepimmwon A&Boug

- TomoBETNoN evog 0eUTEPPOU AYWYOU NAEKTPIK& TTAOGAANAC IE TOV TIPOOTOTEUTIKO Ay WwYO
péow EexwploTwV KAeupwy. Mpémel omd pdvog TOU VX QVTOTTOKPIVETGI OTIC GITXITAOEIG
olpgpwva e VDE 0100 / Mépog 540.

M Av oe mepimrwon emB&puvong Tou SIKTUOU XPNOILOTTOIETaI MITIAEOV KO GTPOYYOMOTIKO TINVIo
SIKTUOU, TIPETEI QUTO v TomoBeTETaI oTNV TMAEUPG SIKTUOU TOU QVTIMTAOXOITIKOU QIATPOU.

M Koravoh)oeig TTou TIspGyouv NASKTPIKG 1 uoyvnTiké media 1 ou emnpe&louv TV T&on
TTXEOXNAG, TIPETTIEI VO TOTTOBETOUVTOI G0 TO OUVOTO TTIO POK QUG KX TTPETTE! Vo ANpBoUV UETPO
YIO TOV TIEPIOPIOUO TWV EMOPACEWV.

M Mo peTamporéa ouxvotnTag / oepBOKIVNTAPG UE evOIKUETO KUKAWUC TGoNG, N dIGpKeIa LwAG
eEXPTATU OomO TNV KTAMOVNON PEUUATOG TWV NAEKTPOAUTIKMV TIUKVWTWOV OTO evOIKUESO
KUKAwpa. H di&pkeix CwNG Twv TIUKVWTWV Uropel va au&nBel onuavTikG pe TV Xpnon
OTPOYYGAIOTIK®V TTNViwv dIKTUOU, eIOIK& KaT& TNV oUvdeon o€ ,0KANP&" BIKTUX 1 KOTd TNV
dixpkn Koromovnon (Aeimoupyia S1) Tou unxawviopoU Kivnong.

Mo pnxaviopoUc kivnong oe dicpkn Aeimoupyia (S1) pe pioe péon koaramdvnon Tiepimou >60%,
N KEB ouvioTé& Tnv xpron oTpoyYXAICTIKOV TTNViwV SIKTUOU pe Wi T&on ok podekTwv Uk=4%.
O 6pog ,,okANpPG* dikTuo Wmopei va oploTei wg eENC (BonBNTIKE) :

H ovouaoTIKH 10XUC TOU JETOTOOTIEX (SN) givai TOAU XaxunArR og cUyKpion e TNV 1IoxXU kOuBou
(Snetz) Tou dIKTUOU.

k =Snetz/ Sn >> 200 zB. Sn=26,6 kVA 12.F4
Snetz = 2 MVA MeTXOXNUOTIOTAC TIXPOXNC
-->k =330

——> ATIpQITNTO OTEGYY.TTNVIO

M Av XpnOIOTIOIETOI OTEXYYXAIGTIKO TINVIo JIKTUOU TATE KATG KAVOVX TIPETEl VO TOMOBETEITXN
ammé TNV TAeupd Tou SIKTUOU ToU (IATOOU TIXPXGITWV.
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Z0vdeon aywywv
eAéyxou

ZAuavon CE

ARAwon
KXTXOKEUXOTA

TTPOC PETGTPOTIEN CUXVOTNTOG

Aywyog omd Tov GVOAOY. uN BwPCKIoUEV Aywyocg
METGOOTN POTING aYWYOQ OAMOTOC EAEYXOU OedouEVWY
2]*Te]
(0]

Maxparnpnoelc:

- 2uvdéoupe TNV p&POo Bwpdkiong emmedx Pe TNV TTAGKX CUVGPUOAGYNoNG Kai Ogv
TNV XpnoiuorioloUhe oav eKTOVWON TNS EAENG.

- HBwpdKIon ynPIoKwV aywy v onUaTwy, Tou dev odnyouvTal oo KAEUUEG oUvOeoNC,
TTPETIEl VO TOTTOBETEITON OTNV €i0000 TOU TMVOKX K& 0TO UYOG TOU UETKTPOTIEX OTIC
p&BOOoUC BwPGKIoNG, YICk V& PelwveTal ) oUvBeTn avTioTaon Bwpdkiong.

- 2e Tepimwon mou odNyoUvTal YN@IoKOi aywyoi onudTwy ommd kKAEuuec olvdeong,
mpérel va TomoBeTnBei N Bwp&KIoN PUTTPOCTA KOl THOW OO TNV KAEUUCK.

- 2e TIEPITTwon ™ou XpPNnolJoroleiTal TAXICI0 BwPAKIONG KOVTX OTOV PETXTPOTIEX
(uéyiotn amooTaon 20 cm) dev pénel va TormoBeTnBei N Bwp&KIoN OTOV UETATPOTTEX.

- 2e mepimmwon Tou N Bwp&KIoN YEIOVETXI PE HEUOVWUEVOUC KAWVOUC KaAwdiou,
peloveTal N dixQuyn mxpaoitwv Kord 70 %.

- T ouvdeon TN Bwp&KIoNg eival KATXANAG Ta HETOXAANIK& KOMGP O TToU TTwAOUVTAI
OTO KATXOTAMOTS NAEKTPOAOYIKOU €EOTTAIGHIOU.

- 2eTepimmwon Xpnoluomoinong N BwpaKIoUEVWY aywywV oNUATwY, TTREMEI RUTOI VO
TOTTOBETOUVTXI TIVTC OOV CUOTPOUUEVO (ellyog pe eExywyr KOl EMOTPOCN.

MeTaTporeiq ouxvOTNTHC KXl 0epBoKIvNTAPEGTIOU pEPOUV TO orUa CE oxedIkoTNKOV KK
KOTOOKEUKOTNK OV CULPWVX e TIG TTPOBIGY paPEG TNG OdNyiag XaunAng T&ong 73/23/
EOK.

O1 eQpappoCPEVES TTIPODIYPAPES AVTPEPOVTXI OTNV TexXVIKN Tekunpinon Mépog 2.

H KEB pmopei av Tng nTnBei vai ek ddoel OAWoN KXTXOKEUXOTH CUPP WV e TNV Odnyia
89/392/EOK.
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Voordat U met de installatie van de frequentieregelaar / servo begint, moet u deze
inleiding zorgvuldig lezen. Respecteer beslist de aanwijzingen!

Deze inleiding omvat

de te respecteren veiligheids - en waarschuwings verwijzingen
het installeren naar de EMC-normen

de verklaring van de EMC-normen / CE-teken

de stikker welke op frequentieregelaar / servodrive is aan te brengen

ledereen die de regelaar gebruikt moet deze handleiding (kunnen) lezen. Vooral de
informatie betreffende veiligheid en waarschuwingen.

De toegepaste pictogrammen betekenen:

Gevaar Wordt toegepast indien het leven of de gezondheid
Waarschuwing van de gebruiker op het spel staan of grote materiele

Opgelet schade kan onstaan.
Attentie m Wordttoegepastindien een maatregel voor een zeker
Oppassen J en stoorvrij bedrijf noodzakelijk is.

103



2. Veiligheids-en
toepassingstips

2.1 Algemeen

- N
A LEVENSGEVAAR
A\ /

4 ENKEL BEKWAAM )
ELEKTRO
PERSONEEL

A\ J

2.2 Definitie
toepassingsgebied

A

LET OP DE
NORMEN

2.3 Transport, opslag en
montage

BESCHERMEN
TEGEN
AANRAKING

104

De informatie in dit hoofdstuk moet beslist worden gelezen voor:

¢ de veiligheid van mens en machine
* funktie en stoorongevoeligheid

* machineafname en certificatie

e garantie

Infrequentieregelaars/servo drives worden spanningen opgewekt welke levensgevaarlijk
zijn. Tijdens bedrijf kunnen ze, athankelijk van hun beschermingsgraad onder spanning
staande, niet geisoleerde en eventueel bewegende delen hebben, evenals hete
oppervlakken. Bij het ongeoorloofd verwijderen van noodzakelijke afdekkingen, bij
ondeskundig gebruik en bij verkeerde installatie of bediening kan grote persoonlijke of
materiele schade ontstaan.

Transport, installatie enin bedrijfname moeten evenals het onderhoud door gekwalificeerd
personeel worden uitgevoerd (IEC 364 resp. CENELEC HD 384 of DIN VDE 100 en
IEC-Report664 of DIN VDE 0110 ende nationale veiligheidsvoorschriften respecteren).
Gekwalificeerd personeel betekent in deze handleiding de persoon die dankzij zijn
studie en zijn ervaring, een scholing betreffende de noodzakelijke normen en de
speciale facetten van de aandrijving techniek heeft ontvangen. Hij kan daardoor de hem
opgedragen werken beoordelen, mogelijke gevaren herkennen en de ter plaatse
geldende voorschriften nakomen (VDE 0100, EN 51078, EN 60204).

Frequentieregelaars/servodrives zijn aandrijffkomponenten die in elektrische installaties
of machines worden ingebouwd. Zijdienen uitsluitend voor het traploos regelen van de
snelheid respectievelijk sturen van draaistroommotoren/permanent magneetmotoren.
Het benutten voor andere elektrische apparatuur is niet toegestaan en kan tot een
defekt van het apparaat leiden.

Hetin bedrijf nemen van frequentieregelaars / servodrives is verboden tot dat vast staat
dat de installatie of machine voldoet aan de EG-richtlijnen 89/392/EWG
(machinerichtlijnen) evenals aan de EMC-richtlijnen (89/336/EWG) (let op EN 60204).
De frequentieregelaar / servoaandrijving voldoet aan de eisen in de
laagspanningrichtlijnen 73/231/EWG. De harmonische normen uitde serie prEN 50178
in kombinatie met EN 60439-1 en EN 60146 worden toegepast.

Dit productis beperkt verkrijgbaar conform IEC 61800-3. Dit product kan in woonhuizen
radiostoringen veroorzaken; de exploitant dient dan eventueel de nodige maatregelen
te treffen.

Frequentieregelaars / servo’s zijn tegen abnormale mechanische belasting te
beschermen. Tijdens het transport en gebruik mogen geen onderdelen worden verbo-
gen en / of isolatieafstanden worden verandert. De apparatuur bevat elektrostatische
onderdelen welke bij een ondeskundige behandeling defekt gaan. Vermijdt daarom
kontakt met elektronische onderdelen. Bij een mechanisch defekt aan elektrische of
elektronische komponenten, mag de regelaar niet in bedrijf worden genomen daar het
nietzekeris dat de vereiste normen worden gerespecteerd. Bij hetinbouwen moet men
beslist voldoende afstand houden t. o. v. andere komponenten en de kastwand. Men
moet voor voldoende koeling zorgen (Zie EN 50178).
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* Frequentieregelaars/servoaandrijvingen stationair installeren en aarden.

+ Bijde plaatsing dienen de minimumafstanden ten opzichte van de naburige elementen
vrijgehouden te worden (zie montage schakelkast in de technische documentatie
deel 2).

+ Rack-toestellen zijn bestemd voor verticale montage en kunnen naast elkaar
opgesteld worden. Afstand van minstens 50 mm ten opzichte van voorgeplaatste
elementen vrijhouden. Men moet voor voldoende koeling zorgen.

+ Bij geregelde systemen mogen als motor- en geverkabel uitsluitend originele KEB-
kabels toegepast worden.

» Ermag geen nevel of water in het toestel binnendringen.

+ Binnendringen van stof dient vermeden te worden. Bij montage in een stofdichte
behuizing dient erop gelet te worden dat er voldoende warmte afgevoerd wordt.

» De frequentieregelaar/servoaandrijving niet gebruiken in ruimtes, waarin
explosiegevaar bestaat! ruimtes, waarin explosiegevaar bestaat, dient de
frequentieregelaar/servoaandrijving conform de geldende voorschriften in een
geschikte behuizing gemonteerd te worden.

» Defrequentieregelaar/servoaandrijving dient tegen geleidende en agressieve gassen
en vloeistoffen beschermd te worden.

Voordatderegelaarwordtgemonteerd en aangesloten, moetde installatie spanningsloos
worden gemaakt. Nadatde regelaar spanningsloosiis, zijn de tussenkringkondensatoren
gedurende een korte tijd nog met een hoge spanning geladen. Daarom mag men eerst
5 minuten nadat de regelaar spanningsloos werd aan de regelaar werken.

De aansluitingen van de klemlijst en de geveringangen zijn conform EN 50178
betrouwbaar gescheiden. Degene die de installatie of machine installeert, dient ervoor
te zorgen dat er bij een reeds aanwezig of van nieuwe bedrading voorzien stroomcircuit
met betrouwbare scheiding aan de EN-vereisten voldaan wordt.

Is de frequentieregelaar niet betrouwbaar te scheiden van het net (volgens EN 50178)
moet men alle stuurstroomkabels extra beschermen (bijv. dubbel geisoleerd of
afgeschermd, geaard en geisoleerd). Informatie vind u in de technische dokumentatie
deel 2.

De aansluiting van de frequentieregelaar / servodrive is enkel toegestaan aan een
symmetrisch net met een spanning van max. 300 V tussen een fase (L1, L2,L3)ende
nul / aarde (N/PDE). Indien het net een hogere spanning heeft, moet een passende
scheidingstransformator voor de regelaar worden geplaatst. Zoniet kan het apparaat
defekt raaken.

De frequentieregelaar/servoaandrijving kan met de volgende beperkingen worden

aangesloten op netwerken, waarvan de fasegeleider geaard is (bijv. delta-netwerken):

» de besturing geldt niet meer als “betrouwbaar gescheiden stroomcircuit’, derhalve
dienen er aanvullende veiligheidsmaatregelen getroffen te worden (zie ,Aansluiting
van de stuurstroomkabels®).

+ de max. spanning fase/aarde mag bij deze netvorm absoluut niet hoger liggen dan
500 V.

De frequentieregelaars/servoaandrijvingen zijn uitsluitend voor vaste aansluitingen
bestemd, aangezien er voornamelijk bij toepassing van EMC-filters lekstromen> 3,5 mA
ontstaan. Conform EN 50178 dient de minimale doorsnede van de aardleiding 10 mm?
(koper) te bedragen, of er dient een tweede aardleiding geinstalleerd te worden. Altijd
met de kortst mogelijke verbinding naar de hoofdaarde stervormig aarden (Aardlussen
vermijden).
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Doorhetbenutten van IGBT-transistoren kunnen spanningspieken in de motor ontstaan
welke problematisch kunnen zijn voor de isolatie van de motor. Dit is vooral het geval
indien de kabellengte langer dan 15 mis en bij hoogfrequentie motoren. De motor kan
in dit geval met motorspoelen, du/dt-filters of een sinusfilter worden beschermd.

Bij het uitvoeren van een isolatiemeting volgens VDE 0100/deel 620 moet, om een
defekt te vermijden, het vermogensgedeelte van de regelaar worden los gemaakt. Dit
is volgens de norm geoorlooft daar bij de eindkontrolle bij KEB een hoogspanningstest
volgens EN 50178 werd uitgevoerd.

Indien komponenten benut worden die geen potentiaal gescheiden in / uitgangen
hebben, is het noodzakelijk, dat er tussen de te verbinden komponenten hetzelfde
potentiaal is. (Eventueel door middel van een kompensatieleiding). Zoniet, kunnen
onderdelen defekt raken.

Een storingsvrij en veilig bedrijf met de frequentieregelaar is enkel mogelijk indien u
onderstaande aanwijzigingen volgt. Zoniet, is een slecht funktioneren of schade
mogelijk.

* Nominale net-en motorspanning kontroleren

» Netvoedingskabels en motorleidingen niet verwisselen.

* Vermogens-en stuurstroomkabels scheiden (> 15 cm afstand)

+ Afgeschermde / getwiste stuurstroomkabels gebruiken. Het scherm aan de
regelaarzijde met de aarde verbinden.

» Voor het aansturen van de digitale-resp. analoge ingangen schakelapparatuur
benutten waarvan de kontakten geschikt zijn voor lage spanning.

* Frequentieregelaar en motor goed aarden. Het scherm van vermogenskabels aan
beide zijden aanbrengen waarbij de draad over een groot oppervlak kontakt maakt
met de aarde (lak verwijderen!!)

*  Remmodule / remweerstand met behulp van afgeschermde of getwiste leidingen
aansluiten (het scherm aan de regelaarzijde met de aarde verbinden).

+ De schakelkast of de installatie sterpuntvormig met de hoofdaarde verbinden
(aardlussen vermijden!).

Omte voorkomen datde remweerstand overbelastraakt, dient de temperatuurschakelaar
van de remweerstand absoluutbewaakt te worden. Daartoe wordt de voeler aangesloten
op T1 (OH) en T2 (OH), zie deel 2 van de handleiding. Als de remtransistor defect is,
biedtdeze maatregel echter geen bescherming tegen de ontstane extreme overbelasting
en het acute brandgevaar. Dit gevaar kan uitsluitend verhinderd worden door
uitschakeling van de netspanning (zie afbeelding).

De overbelasting kan de volgende oorzaken hebben:

 te korte stijgtijden of te lange inschakelduur

» verkeerde dimensionering van de remweerstand

* ingangsspanning te hoog

* remstransistor in regelaar of remmodule is defect

Frequentieregelaar / servo

A=
L2 ==
L3 ="
! Remweerstand met
. temperatuurschakelaar
U ’OH1 o ’
LOH2 }
\ v Fe—
230 of 24 V AC/DC bij 24 V AC/DC
besturing controle van de uitschakeling
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RCD
(AARDLEK-
SCHAKELAAR)
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Conform de personen-beveiliging, dienen de frequentieregelaars volgens EN 50178 te
worden beschermd.

+ 1-fase regelaar door middel van RCD’s type A (pulsstroom sensitieve
aardlekschakelaar) of type B (universeel stroom sensitieve aardlekschakelaar).

+ 3-fase regelaar door middel van RCMA’s met scheidingsschakelaar (altijd te
prefereren) of RCD’s type B (universeel stroom sensitieve aardlekschakelaar).

De beveiligingsstroom van de RCD’s wordt met 300 mA en groter aanbevolen, om
vroegtijdig reageren van de aardlekschakelaar door lekstromen van de regelaar te
vermijden. Afhankelijk van de belasting, lengte van de motorleiding en de toepassing
van het radio-ontstoringsfilter kunnen nog beduidend hogere lekstromen optreden.
Verder zijn de aansluit-instructies van zowel de fabrikant, als van de individuele lokale
bepalingen van toepassing.

Verdere beveiligingen, volgens VDE 0100 deel 410 (deel 4, kap. 41), zijn noodzakelijk
afhankelijk van de lokale netvorm (TN, IT, TT).

Ingeval van een TN-net, zal dit een beveiliging in de form van een overstroom-
beveiliging zijn; bij een IT-net in vorm van en isolatiebewaking door middel van de
pulscode meetmethode. Bij alle andere netten kan beveiliging door scheiding toegepast
worden, voor zover benodigd vermogen en lengte van de leidingen dit toelaten.

De compatibiliteit dient voor de montage van de regelaar door de installateur vastgesteld
te zijn!

Schakelschema van laagspanningsdistributie (weerstandsprincipe)

Net f }

—_
Naar overige H H H
sub-distributies
—
| S—
Aftakking 1
RCD
Aftakking 2 Typ A
sel. T RCMA/
Aftakking 3 RCD
Typ B
Niveau 1 I I L
Typ Typ I J Scheidingsschakelaar
X X conform EN
60947-2
Niveau 2
Naar overige afnemers, die uitschakeling Naar afnemers die niet via
van de aardlekschakelaar niet verhinderen. aardlekschakelaar lopen.
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Voor de inbedrijfname dient gecontroleerd te worden of alle klemmen en
schroefverbindingen goed vast zitten. Tevens dienen alle bijbehorende afdekkingen
opnieuw gemonteerd te worden.

Om beschadiging van de frequentieregelaar/servoaandrijving en daaruit resulterende
materiéle of persoonlijke schade te voorkomen, dienen de volgende instructies opgevolgd
te worden:

» Stroomverbreker tussen de spanningsbron en de frequentieregelaar/servoaandrijving
installeren, zodat het toestel onafhankelijk uitgeschakeld kan worden.

 Bij enkelvoudige aandrijvingen is het schakelen tussen motor en frequentieregelaar/
servoaandrijving tijdens bedrijf verboden, aangezien de beveiligingen van het toestel
geactiveerd kunnen worden. Als schakelen niet voorkomen kan worden, dienen de
veiligheidsmaatregelen met KEB overlegd te worden. Bij meervoudige aandrijvingen
is in- en uitschakelen toegestaan, als er tijdens het schakelen minstens 1 motor
draait. De frequentieregelaar/servoaandrijving dient afgestemd te zijn op de des-
betreffende aanloopstroom.

» Als de motor bij een nieuwe start (netspanning aan) van de frequentieregelaar/
servoaandrijving nog draait (bijv. door vertraagde reactie), dient de
toerentalzoekfunctie of de DC-afremfunctie geactiveerd te zijn.

» Als er tussen motor en frequentieregelaar/servoaandrijving geschakeld wordt, moet
de toerentalzoekfunctie geactiveerd zijn. De functie mag pas geactiveerd worden,
als het motorveiligheidsrelais gesloten is.

» Als de programmering van de frequentieregelaar/servoaandrijving gewijzigd wordt
(afwijking van de fabrieksinstelling), dient de programmering voor de inbedrijfstelling
opnieuw gecontroleerd te worden. Foutieve instellingen kunnen het gedrag van
de aandrijving negatief beinvioeden!

» Als de aansluitinstructies en de tips voor de inbedrijfname opgevolgd worden en de
frequentieregelaar/servoaandrijving toch een storing of een defect vertoont, kunnen
er ongedefinieerde bedrijfstoestanden ontstaan. De werking van software-
beschermingsfuncties, bijv. eindschakelaarfunctie, de correcte werking van een rem
of de correcte reacties op de instelling van gewenste waarden zijn niet meer
gegarandeerd.

+ Installaties mogen niet uitsluitend door middel van software-beschermingsfuncties
beveiligd worden; er dienen altijd externe veiligheidssystemen geinstalleerd te wor-
den, die onafhankelijk van de frequentieregelaar/servoaandrijving zijn.

De frequentieregelaar/servodrive kunnen afhankelijk van het type zo worden ingesteld,
datze na een storing (bijv. onderspanning) automatisch opstarten. Eeninstallatie moet
daarom eventueel van extra kontrole-en beveiligingssystemen worden voorzien.

Bij toepassingen, die cyclisch uit- en inschakelen van de frequentieregelaar/
servoaandrijving vereisen, dient er na het uitschakelen een rustperiode van minstens
5 min. aangehouden te worden. Als er kortere cycli nodig zijn, dient u contact met KEB
op te nemen.

De frequentieregelaar / servodrive zijn voorwaardelijk kortsluitvast (EN 50178/VDE
0160). Na het resetten van de interne beveiligingen is de normale funktie weer
gegarandeerd.

Uitzonderingen:

+ Tredenaande uitgang regelmatig aard-of kortsluitingen op, kan dit tot een defekt van
het apparaat leiden.

» Treedteenkortsluiting gedurende hetgeneratorisch bedrijfop (2° resp. 4° kwadrant,
terugkoppeling in de tussenkring), dan kan dit tot een defekt leiden.
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Frequentieregelaars/servoaandrijvingen zijn elektrische toestellen voor toepassing in
industriéle installaties. Conform EMC-richtlijn 89/336/EEG hoeven deze teostellen niet
van een conformiteitsteken te worden voorzien, aangezien ze in de zin van de EMC-
richtlijn componenten voor verdere verwerking door de competente machine- en
installatiefabrikant zijn en niet zelfstandig toegepast kunnen worden. Het bewijs dat de
beschermingsdoelen uit de EMC-richtlijn bereikt zijn, dient door de exploitant van de
machine/installatie geleverd te worden. Bij toepassing van de radioruisspanningsfilters,
die door KEB berekend zijn, en bij opvolging van de volgende maatregelen en
installatierichtlijnen, worden de voorgeschreven grenswaarden normaal gesproken
niet overschreden.

De KEB frequentieregelaar/servoaandrijving is bedoeld voor toepassing in de
tweede omgeving conform EN 61800-3 (installatie met een eigen
spanningstransformator). Bij toepassing in de eerste omgeving (woon- en
bedrijfspanden met aansluiting op het openbare laagspanningsnet) dienen er
aanvullende maatregelen getroffen te worden!

M Schakelkast of installatie naar behoren opbouwen.

M Om overdracht van storingen te voorkomen, de volgende leidingen van elkaar schei-
den en met een tussenafstand van minstens 15 cm installeren:
* netvoedingskabels/stroomtoevoerleidingen
* motorkabels van regelaars/stelaandrijvingen
» stuurstroomkabels en dataleidingen (laagspanningsniveau < 48V)

M Omlaagohmige HF-verbindingen te realiseren, moeten metalen verbindingen (bijv.
montageplaat, ingebouwde apparaten) op een groot opperviak op een metalen
blanke ondergrond worden vastgemaakt. Aarding-en potentiaalkompensatieleidingen
met zo groot mogelijke diameter gebruiken (min. 10 mm?2) of dikke aardingsbanden.

M Afgeschermde kabel enkel met koper-of vertind koper viechtwerk gebruiken, daar
stalen vlechtwerk in HF-bereik niet geschikt is. Het scherm dient altijd met beugels
op het compensatiebereik bevestigd of met metalen schroefverbindingen door
wanden van de behuizing geleid te worden. De afgeschermde verbindingsleiding
(pigtails) niet langer maken met afzonderlijke aders!

M Indien externe ontstoorfilters worden benut, moeten deze maximaal 30 cm van de
stoorbron staan en met een zeer goed kontakt op de montageplaat worden
gemonteerd.

M Induktieve elementen (magneetschakelaars, relais e. d.) moeten worden ontstoord
met varistoren, RC-filter enz.

M Alle verbindingen moeten zo kort mogelijk zijn. Losse draden werken als antenne.

M Geen reservelussen in draden laten in de draadgoot. Niet gebruikte draden aan
beide zijden aan aarde leggen.

M Bij niet afgeschermde leidingen moeten de heen-en terugkomende draad worden
getwist om symmetrische storingen te dempen

M Voor meer informatie verwijzen wij naar de frequentieregelaardocumentatie deel 2.

M Informatie vind u in de technische dokumentatie deel 2 / 3.
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3.3 Opbouw van schakelkast volgens EMC-normen

Vermogensgedeelte

Stuurstroomgedeelte
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1. Netvoeding 10. Voedingseenheid
2. Netschakelaar of hoofdschakelaar 11. Stuurstroomkabels
3. Netzekering 12. AC-bus
4. Netspoel 13. PLC/pc
5. Ontstoorfilter 14. Relais/PKZ
6. Frequentieregelaar/servoaandrijving 15. 230V /400V I/O
7. Scherm met beugels 16. Digitale I/O
8. Motorspoel/sinusfilter (optie) 17. Montageplaat is gezamenlijk sterpunt (aarde)
9. Motortoevoerkabel 18. Potentiaalcompensatie met aarde van het gebouw




KEB IS

3.4 Uitleg

ANTRIEBSTECHNIK

M Eenschakelkast moet principieelin een vermogensgedeelte en stuurstroomgedeelte

worden verdeeld. Daarbij speelt het geen rol of het geheel zich in één kast of in
meerdere kasten bevindt. Daar de vermogenskabels veel storingen uitstralen wordt
het inbouwen van een scheidingswand aanbevolen. Deze moet zeer goed met het
chassis of the montageplaat worden verbonden (verzinkte uitvoering of lak
verwijderen).

De ingebouwde regelaar en het daarvoor geplaatste ontstoorfilter dienen een
eenheid te vormen; ze kunnen bijvoorbeeld zonder isolerende laklaag via de
montageplaat met elkaar verbonden zijn.

De verbindingskabel tussen ontstoorfilter en regelaar dient geisoleerd te zijn, aan
beide kanten contact te maken. De kabel mag normaal gesproken niet langer dan
30 cm zijn.

Men moet de montageplaat van de frequentieregelaar als sterpunt voor de gehele
aardings-en afschermaansluitingen in de machine of installatie beschouwen. Indien
de motor of andere onderdelen storen is de HF-verbinding slecht. In dit geval moet
parallel een potentiaalkompensatie worden uitgevoerd.

Een goede verbinding van het scherm aan de motorklemmenkast is enkel dan
mogelijk als de klemmenkast van metaal is en een metalen wartel wordt gebruikt.
Bij toepassing van een kunststofkast dient het scherm zonder verlenging voorzien
te worden van een aansluitclip; tevens dient het scherm direct met het aardingspunt
verbonden te worden.

Door hetgebruik van ontstoorfilters worden de verliesstromen groter. Daar deze dan

bovende 3,5 mA grens kunnen liggen, moet aan een van de volgende voorwaarden

worden voldaan:

+ aardleiding minimale doorsnede 10 mm? Cu

* beveiliging van de aardleiding zodat bij een te hoge verliesstroom automatisch
wordt uitgeschakeld.

+ verleggen van een tweede geleider elektrisch parallel aan de aardleiding via
gescheiden klemmen. Deze moet op zich voldoen aan de eisen gesteld in de
VDE 0100/deel 540

Afnemers, die elektrische of magnetische velden produceren of invioed op de
spanningstoevoer hebben, dienen met een zo groot mogelijke tussenafstand
geplaatst te worden. Tevens dienen er maatregelen ter onderdrukking van deze
invloeden getroffen te worden.

Bij frequentieregelaars/servoaandrijvingen met spanningstussenkring hangt de
levensduur af van de stroombelasting van de elektrolytische condensatoren in
tussenkring. Door toepassing van netspoelen kan de levensduur van de
condensatoren wezenlijk verlengd worden; dit geldt vooral bij aansluiting op ,harde*
netwerken c.q. bij continu bedrijf van de aandrijving.

Bijaandrijvingen in continu bedrijf en een gemiddelde belasting van >60% adviseert
KEB de toepassing van netspoelen met een eindspanning Uk=4%.

Het begrip ,hard” netwerk kan als volgt gedefinieerd worden:

Het nominale vermogen van de regelaar (Sn) is zeer laag vergeleken met het
knooppuntvermogen (Snet) van het netwerk.

k =Snet/Sn >>200bijv. Sn=6,6kVA 12.F4
Snet =2 MVA spanningstrafo
—>k =330

—> spoel vereist

Als er een netspoel wordt toegepast, dient deze normaal gesproken aan de netkant
van het ontstoorfilter gemonteerd te worden.
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3.5 Aansluiting van de
stuurstroomkabels

4. CE-Kenteken

5. Fabrikatieverklaring
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Opmerking:

» De schermrail met de blanke montageplaat verbinden en niet als trekontlasting
gebruiken.

* Het scherm van digitale stuurstroomleidingen, die niet via klemmen lopen, is
daar, waar de kabel in de kast komt en in de buurt van de frequentieregelaar, op
de schermrails vast te maken om de schermimpedantie te verkleinen.

+ Indien digitale signaalkabels via klemmen in de schakelkast komen, moet het
scherm voor en achter de klemmen over een groter oppervlak op de schermrail
worden gemonteerd.

» Bevindzich eenschermrail dichter als 20 cm bijeen frequentieregelaar, dan hoeft
het scherm niet meer op de regelaar worden vastgemaakt.

» Wordt het scherm via een draad met één kern geaard, vermindert het afleiden
van storingen met 70 %.

* Om het scherm vast te maken zijn de metalen beugels geschikt welke in de
elektrohandel verkrijgbaar zijn.

* Niet afgeschermde signaalleidingen moeten altijd als getwiste leiding worden
verlegt (heen-en terugleiding)

Frequentieregelaars en servo-drives voorzien van het CE-Kenteken, zijn ontwikkeld
en gefabriceerd overeenkomstig de voorschriften vermeld in de
laagspanningsrichtlijnen 73/23/EWG.

De betreffende normen zijn in de technische dokumentatie deel 2 vernoemd.

Indien gewenst kan een fabrikatieverklaring volgens 89/382/EWG by de
vertegenwoordiging van KEB worden aangevraagd.
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CopepxaHue

1. BBepeHue

1.1 Yto copepxuT 3Ta
MHCTPYKUUA

ANTRIEBSTECHNIK
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Mpexae 4yem Bbl npuctynute K MOHTaxy npeobpasoBaTtens 4acToTbl UMK
CepBOyCUNUTENS, TLATEMNbHO MPOYMTaNTE STY UHCTPYKLMIO M HEYKOCHUTESNBHO CreaymnTe
cofepKalnmcs B HEN ykasaHusiM 1 npeanncaHnsm.

OTa NHCTPYKLUMSA COAEPXKUT
* Heobxoaumble ykazaHusi Mo 6e3onacHoOCcTU
* cNocoObl MOHTaXa oTBevYalLwme Hopmam u TpedosaHnam AMC
* nosicHeHusi K EG-Hopmam u CE- mapknpoBku
* caMoKnerlLwmnecs WUnbAUKN Onsa Haknewkn Ha MY / cepsoycenurens

OTa MHCTPYKUMS AomKHa ObITb 4OCTYNHA ANs Kaxgoro nons3oartens. MNpexae yem
NpUCTYNUTbL K paboTe Kaxabl Nnofnb3oBaTeNb AOMKEH TWaTenbHO 03HAKOMUTBLCH C
npnbopom. OcobeHHO 3TO KacaeTcs 3HaHWW No TexHuke BesonacHocTn. Huke
npvBegéHHble NMKTOrpaMMbl O3Ha4aloT cneaytoLlee:

MpumeHsieTcsa, ecnu cyllecTByeT OMaCTHOCTb
OnacTHocTb HaHeceHus ywepba 300pOBbLI0 UM MaTepuanbHbIM

cpeacTBam nonb3oBaTens.

MpumeHseTcs, ecnn HeO6XOAMMO NPUMEHEHUE MEp
BHumaHue no obecneyeHnto HagéxHom m GecnepeboiiHomn

aKcnnyaraumu.
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MpuBenéHHbIe B 3TOM Naparpade ykasaHusi Heoxoaumo cobnoaatb M3 cneayrLmx
coobpaxkeHui: * BezonacHocTb AnA naen u obopyanoBaHuA

* PYHKLMOHaNbHOCTb U NOMEX0YCTONYMBOCTb

e TUV-npuémka n ceptudmkaums

* FapaHTUA 1 ob6ecnevyeHne OTBETCTBEHHOCTU

Mpeobpa3oBaTenu 4acToTbl/cepBoyCcenuTENn paboTalT C HanpPsPKEHNEM OMNacHbIM
ANSA XKU3HW KOTOPOE MNMpU NPUKOCHOBEHMMU K TOKOBEAYLUMM YacTsM MOXeT Bbl3BaTb
nopaxeHue aneKkTpMYeckMM TOKoM. Bo Bpemsi akcnnyaTtaumm npuéopbl MOryT UMETb, B
3aBUCUMOCTM OT WUCMOJIHEHMS Kracca 3alluTbl, OrONéHHble, a MpuU Crydyae Takke
NoABWKHbIE TOKOBEAYLLIME YacTu, a TakKe ropsiume NoBepxHocTU. MNpn HeoGocHOBaHHOM
yAaneHnn 3aLMTHBIX KOXYXOB, MPY HenpaBuibHOM NPUMEHEHWU, NMPU HENPaBUITbHOM
MOHTaXe M 3KchnyaTauunm BO3HMKAEeT ONacHOCTb HaHeCeHUsl cepbE3Horo yliepba
nvuam 1 o6opyaoBaHuio.

Bce paboThbl cBsi3aHHble C TPaHCMOPTUMPOBKOW, MOHTaXOM, HanadkoW, a Takke C
CEpPBUCOM AOIMKHbI MPOBOANTLCS TONbKO KBaNMULMPOBaHHLIM NEPCOHAN0OM COrfacHo
Hopmam (IEC 364 nnn cootBeTctBeHHO CENELEC HD 384 nnn DIN VDE 0100 unc
cobnwogeHneMm HauuoHanbHbIX HOPM MO TexHuke OesonacHocTu). K
KBanuuuMpoBaHHOMY NepcoHary, B 3TOM CMbICIe, OTHOCATCSA fLia KOTOpbIE B CUIY
cBoel npodeccuoHanbHOM NoaAroToBKM U NpodeccMoHanbHOro onbita obnagartT
3HaHUSAAMMW HOPM M NPeANMCaHNIA KacatoLLNXCS SMEKTPONPUBOAA U B COCTOSIHUM 34paBo
OLEeHMBaTb NMOpPYYEHHOE UM 3adaHune u pasno3HaBaTb onacHoctu (VDE 0100, VDE
0160 (EN50178), VDE 0113 (EN 60204), a Takke cobntogaTb 4ENCTBYOLLME MECTHBIE
npegnucaHus.).

Mpeobpa3oBaTenu 4acToTbl/CepBOYCUNUTENN ABMSAOTCS KOMMOHEHTaMu npuBoaa,
KOTOpble NpeaHa3HaualoTCs AN MOHTaKa B 3NIEKTPUYECKMX YCTPOCTBAX UM MaLUUHAX.
OHu NpegHa3HayYeHbl UCKIMYMTENbHO ANna 6eccTyrneHYaTon peryriMpoBku CKOPOCTH
BpaLLleHVs 1 ynpaBneHns TpéxdasHbiX aCUHXPOHHbIX aNn/aBuratenen n an/gsuratenei
C NOCTOAAHHBIMUW MarHUTamu potopa. MoakntoyeHne ApYrux dNEeKTPUYECKUX Harpy3okK K
npubopam 3anpellaeTcs, Tak Kak MOXeT NPUBECTM K BbIXody WX U3 CTPOS.

Hanagka (npuémka B aKkcnnyaTaumio No HasHadeHuo) npeobpasoBartenen 4acToTbl/
cepBoOyCcuUnMTENEN 3anpeLLaeTcs 40 TeX Nop, Moka YCTaHOBKA UM MaluuHa He byayT
cooTtBeTcTBOBaTb EG-npeanvcanuam 89/392/EWG ( npom3BOACTBO MaLLVH), @ TaKke
npeanucanuam OMC (89/336/EWG, (c yuétom EN 60204).

lMpeobpasoBaTenu 4acToTbl/CEpBOYCUNUTENM OTBEYaloT TpeboBaHUSAM HOpM Ans
HM3KoBOSbTHOrO 06opyaoBaHus 73/231/EWG. O6wmm Hopmam npegnmcanmsa EN 50178
(DINVDE 0160) B cBsizav c EN60439-1 (DIN VDE 0660 yactb 500) m EN 60146 (DIN 0558).
[aHHbIV NPOAYKT UMeeT OrpaHUYeHHY0 JOCTYNHOCTL cornacHo Hopme IEC 61800-3. B
XWNbIX pakioHax NPUMeHEeH1e JaHHOIO NPOAYKTA MOXET CTaTb NMPUYNHON PaguonoMeEX;
B 3TOM cfy4yae BO3MOXHO, YTO 3JKChfyaTupylwen gupme npuaetcs MNpUHSTb
COOTBETCTBYHOLUNE MEPbI.

lMpeobpasoBaTenn 4acToTbl/CEPBOYCUNIMTENN LOJDKHbI 3alinaTtbCsa OT He-
CaHKLMOHNPOBaHHOTO U He KBannduumpoBaHHoro obpatleHus. OcobeHHo HegonycTMo
npu TpaHcnopTupoBke 3armbaHue 3SMEeKpPOHHbIX AeTanen u/unn MaMeHeHue
N30MSILUMOHHBIX pacTosiHuin. B npubopax HaxogaTcs getanu YyBCTBUTENbHbIE K
cTaTMyeckMMm 3apsgam, KoTopble MOryT ObiTb, MpUM HeNpaBUIbHOM OOpalleHuu,
nospexaeHsl. [oatomy HeGxoaumo nsderatb NPUKOCHOBEHWI K 3NTEKTPOHHBIM AeTansm
n koHTakTaMm. [Mpn MexaHunyeckux agedekTax INeKTPUYECKUX U SNEKTPOHHbIX
KOMMOHEHTOB 3KCMyaTauusa npnbopoB 3anpeLlaeTcs T.K. B 3TOM cryyae cobnogeHune
HEeoXo4MMbIX HOPM He MOXeT ObITb 06ecneveHo.

Mpn MoHTaxe HebxooMMo cneanTb 3a CObNAEHNEM MUHUMATbHBIX PACCTOSIHUA U
obecneumBatb HeobxoamMmoe oxnaxaeHne. CobnogeHne KNMMaTuyeckmx yCrnoBun
BbINOMNHATL cooTBeTcTBEHHO EN 50178.
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ANTRIEBSTECHNIK

« T[peoGpa3soBaTeny 4acToTbl/CEPBOYCUNMTENN YCTAHOBUTbL B HEMOABUXHOM
MOJOXXEHWUWN N 333EMIUTD.

 TpuycTaHoBke cobntoaaTe MMHUMAarbHbIe PACCTOSHUS 10 COCEAHNX KOMMOHEHTOB
(cM. pa3gen o MoHTaxe LuKadha yrnpaBrieHnst B TEXHUYECKON AOKYMEHTaLUmu, 4acTb 2).

« YcTaHaBnMBaeMble Ha CTOWke Mpubopbl NMpedycMOTpeHbl AN BepTUKanbHOro
MOHTaXa, UX MOXHO pasMecTUTb NnocriegoBaTtenibHO Apyr 3a ApyroM. MNpu aTom
cobnogatb MUHUManbHoe paccTosiHue 50 MM [0 Mpeablaylnx KOMMOHEHTOB.
CneouTb 3a obecneyeHnemM oxnaxaeHust B JOCTATOYHONM CTENeHu.

« B perynupyembix cucTeMax B Ka4yecTBe Kabersl NoAKMHoYeHUs areKTpoaBuraTens
M OaTymKa UCMoNnb30BaTb UCKIIOYUTENBHO TONbKO hupMeHHble kabenu KEB.

« CnenguTb 3a TeMm, YToObI B NpMOBOP He NPOHMKNa Bnara.

+ He ponyckaTb nonagaHus nbinu. Mpu yctaHoBKe B repMeTUYHbIN Kopryc obecneynTb
BO3MOXHOCTb OTBOZA Tensa B 4OCTaTOYHOW CTEMNeHu.

« [peobpasoBaTerb4acToTbl/CepBOYCUITUTESL HE SKCTITyaTUPOBAaTL BO B3PbIBOOMACHBIX
nomeuweHusax! B cnyyae akcnnyaTauuu BO B3PbIBOOMACHbLIX MOMELLEHMAX
npeoGpasoBaTenb 4YacToTbl/cepBoycUNUTENb HEOBXOAMMO MOHTMPOBaTb B
COOTBETCTBYIOLLMIA KOPMNYC C y4eTOM TpeboBaHUIn MECTHbLIX HOPM U MpaBus.

« TpeobpasoBaTtenb 4YacToTbl/cepBOyCcUnMTENb 3aluuliaTb OT MPOHWKHOBEHUS
TOKOMPOBOAALLMX U arpeCCUBHBIX ra3oB U KUOKOCTEN.

Mepen kaxabiM MpoBeAEeHMEM MOHTaXa M MOAKMYeHnem npubopa Heobxogmmo
y6eanTbcs B OTKMKYEHUM MUTAHUS U BbiBEWWBaAHUM NpeaynpeauTenbHbIX
nnakaToB.PaboTbl Ha Npubope paspeLLatnTcs He paHbLUe Kak Mo UCTeYEHUN 5 MUHYT
(Bpems paspsaku KOHAEHCATOpPOoB).

Knemmbl KOJNOAKWM ynpaBrieHNA N BXOoAbl aT4yMKa Ha4eXHO pa3fesieHbl BCOOTBETCTBUN
c Hopmown EN 50178. NepcoHan no Hanagke yCTaHOBOK 1 MaLUMH OIMKEH obecneuntb
COXpPaHHOCTb HaAEeXHOro pasfeneHus B COoTBeTCTBMM C TpeboBaHmammn Hopm EN rnipu
OaHHON 1My 3aHOBO NPOSIOXKEHHOW Lienn Toka.

B cnyyae HeBO3MOXHOCTW MPOKMNaAKM CUIOBLIX Kabenew otaenbHO OT kabenen
ynpasneHus (cootBetcTBeHHO EN 50178)npuHumatotcs gononHuTensHble Mepbl (K
NpVM. BONHAs U30NALMS MW SKPaHMPOBaHKe, 3a3emrneHne). NMogpobHocTn B GpoLutope
3 AaHHOW UHCTPYKUMMW.

MoakntoyeHme NnpeobpasoBaTenemn HacToTbl/CEpPBOYCUMNUTENEN pa3peLlaeTCs TONbKO
B CUMETPUYHbIE ceTu ¢ pa3HbiM HanpsbkeHnem (L1, L2, L3) oTHocuTenbHo "Hyns" /
"3emnn" (N/PE) makcumansHo 300 V. Mpu HanpsikeHun ceTu Bbile AOonyCTUMOro
OOJKEH MPUMEHSATBCSA COOTBETCTBYHOLWMN TpaHcdopmatop Ha Bxoge! lNpu He
cobnogeHnn gaHHoro TpeboBaHusa Npnbop MOXKeT BbIMTU U3 CTPOSI.

MpeobpasoBaTtenb 4acTOThI/CEPBOYCUNNTENL MOAKMYAETCS K CETSAM C 3a3EMITEHHbIM

BHELWHWUM Kabenem (Hanp., genbta-ceTsiM) CO CreayLWwMMmM OrpaHNYeHNSMU:

* cuctema ynpaBneHus Gonble He ABNseTCA "Uenbl TOKa C HaAEXHbIM
pasgeneHnemMm”, NO3TOMYy HEOBXOAUMO MPUHATL AOMNOMHMUTENbHbIE MeEpbI
nNpegocToOpOXHOCTU (CM. pasgen ,[logkniodeHne kabenen ynpaeneHuma®);

* NPV TaKoM TUNe CeTu MaKc. HanpsXeHue pasa/3eMnsi HU B KOEM CIy4ae He JOIKHO
npesbiwaTtb 500 B.

MpeobpasoBaTenunyacToThl/CepBOYCUNUTENN NPEAYCMOTPEHbI TOMBKO A5 HAAEXHOMO
coefMHeHus, T. K., 0cobeHHO npu ucnonb3oBaHun dunbtTpos AMC, obpasyeTcs ToK
yTeukn > 3,5 MA. Noatomy cornacHo Hopme EN 50178 Heo6xoaumMo NponoXnTb NPOBOA
3aLMTHOrO 3a3eMIIeHnsl C cedeHnemM He MeHee 10 Mm? (Meab) Unu AONONHUTENBHbIN
npoBog 3alUTHOro 3asemreHus. 3asemneHve npoknagbiBaTb 3Be340006pasHo U

HavkpaTyanwmMm nyTeMm K rmasHomn "3emne" (Lunendbl 3a3emMneHns He 4ONycKakTCs).
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MpumeHeHnn IGBT- Mmoaynen B BbIXOAHOM Kackaje M BO3HUKaLMe npu 3TOM MUKK
HanpsKeHWs Ha BbIXO4e MOTyT HEraTUBHO MOBMUSITL HA N30MALUI0 0OMOTOK an/ag. 3To
0COOEHHO OTHOCUTCS K Kabensam K an/aB. AnNnMHHee 15M 1 K BbICOKOYacTOTHbLIM an/aB. B
3TOM cryyae an/aB. MOXeT ObITb 3aLUULLEH C MOMOLLBH BbIXOAHOro apoccens, du/dt-
dunbTpa Unm cUHyc-punbTpa.

Mpwn namepeHnsax naonsaumm no Hopmam VDE 0100 / yactb 620 npubop AomkeH ObiTb
OTKMIOYEH M3 3a OMacHOCTM ObiTb BbIBEAEHHBIM M3 CTpos. ITO JonyckaeTcs
OEeNCTBYOLWUMN HOPMaMK T.K. Npubop NpoxXoauT B CTagun BbIXOQHOTO KOHTPOMs Ha
dupme KEB npoBepKy BbICOKMM HanpsXeHnem Ha npobow u3onsauum no HopMam 1
npeanncaHmsam onncaHHbix B EN 50178.

npl/l npUMEeHEeHNN KOMMNOHEHTOB, HE MMEKLLNX paBﬂeﬂéHHbIX no noteHunany BX0O0B/
BbIX040B Heobxoammo obecneveHne Mexay coegnHAeMblIMU KOMIMOHEHTaMN e ANHCTBAa
noTeHunanos ( K npum. KOMMEHCALMOHHBIN I'IpOBO,D,).He cobntogeHne atoro npasuna
MOXeET NpMUBECTU K BbIXOA4Y KOMMNOHEHTOB U3 CTPOA NepexogHbIM TOKOM.

HapéxHas n 6e3 nomex akcnnyaTtaumsa npeobpasoBaTenen 4acToThbl/CepBOyCUNUTENEN

BO3MO>KHa TOJbKO MPY COBIOAEHNM CTNEQYIOLLIMX YKa3aHWI MO MOAKMKYeHM0. He cobniogenne

MOXET, B OTAENbHbIX CNy4asiX,MPUBECTM K HENPaBUITbHBIM OYHKUMAM U1 yLLepby.

* HanpsikeHue ceTu v an/gB. OMKHBI B3aMMHO COOTBETCTBOBATb.

* He nepenytatb NpoBoAa CETU U 3MNEKTPOABUrATENS.

+ CwurnoBble kabenu 1 kabenu ynpaeneHnsi npoknaasiBate pasgenbHo (> 15¢cm).

*  [MpUMeHsTb 3KpaHUPOBaHHbIE CKPYYEHHbIE Kabensi ynpaBneHns. kpaH 3a3eMrseTCs TONbKO
C OHOW CTOPOHbI ( CO CTOPOHbI NpeobpasoBaTensi 4acToTbl)!

+ [Onsa ynpaBneHWsa NOTMKOW M aHanoroBbiMM BXOA4AMWU MPUMEHSATb TOSMbKO
COOTBETCTBYHIOLLNE SMEMEHTBI, YbW KOHTAKTbl paCYMTaHHbI HA HU3KOE HanpsXXeHune

* HapéxHo 3asemnsTe npnbop 1 kopnyc an/aB..dKpaHbl CUITOBbLIX Kabenen HaknaabliBaTh
Mo BCeW NOBEPXHOCTU (Nak yaanuthb)!

*  TopMmo3HoI Moay b/ TOPMO3HON PE3MCTOP MOAKMYATL C MOMOLLBH 3KPaHUPOBaHHOIO
UIN CKPYYEHHOTOo kabens (3aKkpaH 3a3eMnsieTcs C ABYX CTOPOH ).

+ LUWkad ynpaBneHus ununyctaHoBka 3a3emnsieTcs K rnasHon "3emne " 38e3goobpasHo
(wnendbl 3a3emneHnst He JoMycKakTcs).

Bo n3bexaHue neperpysku TOpMO3HOIO pe3ncTopa HeobXoauMOo KOHTPONUPOBaTL perne
TemnepaTypbl TOPMO3HOro pesucTtopa. [Onsi 3Toro B COOTBETCTBUM C OMUCAHMEM,
npuBeLEHHOM BO 2-i 4acTu MHCTpykumu, Kk T1 (OH) n T2 (OH) nogkntovaeTcs
YYBCTBUTEMbHbLIN anemeHT. OfHaKo Npu NOBPEXAEeHUN TOPMO3HOrO TpaH3aucTopa 3Ta
Mepa NpeJoCTOPOXHOCTU He 0BeCNeUNBAET 3aLLMTbLI OT BO3MOXHOIO MoXapa B pe3ynbTaTe
BO3HMKaIOLLEN SKCTpeMarnbHOW neperpysku. TONMbKO MyTEM OTKIMOYEHUS CETEBOro
HanpsikeHUsi (CM. PUC.) ONACHOCTb NoXapa MOXeT ObITb yCTpaHeHa.

Meperpy3ka MOXeT BO3HUKHYTb MO CReAYLIMM NPUYnHaM:

*  CIULLKOM KOPOTKME paMrbl U CIIMLLKOM NPOJOIMKUTENBHOE BPEMS BKIIOYEHMS,

* HenpasuIbHOE onpefeneHne paamepoB TOPMO3HOIO PeE3NCTopa,

*  CINULLKOM BbICOKOE BXOJHOE HarpsiKeHue,

* nedekT TOpMO3HOro TpaHauctopa B MY nunu TopmosHoM moayrne.

npeobpasoBaTerib YacToTbl/CepBOYyCUNUTENb

L1 ==

12 =~

L3 =" TOPMO3HOI
pes3ucTop ¢ pene
TemnepaTypbl

u 9
A v -
230 unn 24 B nepem. 1./ npu 24 B nepem. T./noCT. T. -
MOCT. T. - ynpaBneHune KOHTpOIb cpabaTtbiBaHNs



A30
(ABTOMAaT 3aWMTHOTrO
OTKNOYEeHUsA)

ANTRIEBSTECHNIK

Ecnv npu ycTtaHoBKe 1 MOHTae NnpeobpasoBartensi 4acToTbl BO3HMKAET HEOOXOOUMOCTb
BbINOSHEHNE TpebOoBaHMWI NO 3almUTe NepcoHana oT Nopa)KeHWs! ANeKTPUYECKUM TOKOM
cornacHo MecTHbIM TpeboBaHMAM TEXHUKM 6e30MacHOCTU, TO HEOOHOAMMO NPUMEHEHME
Ha cTopoHe ceTu ABToMaToB 3awuTHoro OtkntoveHus (A30) ons ogHogasHom unu
TpéxdasHowm ceTu.

Ecnn NnpuMeHeHune A30 no kakum nubo npnynHam HeBO3MOXHO, TO Heobxoanumo
NPUHATbL Opyrne mMmepbl no obecneyeHunto Tpe6OBaHl/|l7I MECTHbIX HOPM TEXHUKU
©e3onacHocTK Ans obecneyeHns 3alnThbl nepcoHara oT nopaXeHund aNneKkTpn4eCcknm
TOKOM.
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2.6 Yka3aHuda no
aKkcnnyaTtauum

MartepuanbHbIn
ywiep6 v TenecHble
TpaBMbl

Camo3sanyck

Llnknuyeckoe h
BKJIIOMEHUue n
BbIKNO4YeHue )

O6ecneyeHune )
A yCTOVI'-IVIBOCTVIK

J

Mepen BBOOOM B 3KCMnyaTauMio KNeMMbl M pe3bboBble COeQUHEHWUs] NPOBEPUTL Ha

MPOYHOCTb NOCaAKN M CHOBA MOHTMPOBATL BCE HEOOXOAMMbIE 3aLUUTHbLIE MOKPLITUS.

Bo usbexaHue nospexaeHnsa npeobpasoBaTens 4acToTbl/CEPBOYCUNUTENS, YTO MOXET

HaHecT MaTepuanbHbli ywepb wnuM cTatb MPUYMHON TENEeCHbIX TpaBM, criegynte

NPUBEAEHHbIM HUXE YKa3aHUsIM:

* Mexay MecToM noauv HanpsbkeHusi U npeobpasoBaTenem 4acToTbl/cepBoOyCUNMTENem
YCTaHOBUTb CUITOBON pasbeanHUTENb, YTOObl 06ecneynTb TeM caMbiM BO3MOXHOCTb
He3aBMCUMOr0 OTKITIOYEeHNs npubopa.

 [Npuucnonb3oBaHnM MHAMBUAYaNbHbLIX MPUBOLOB BO BPEMSI SKCMyaTaLum 3anpeLlaeTcs
BbIMONHATL MEPEKMOYEHNEe C aneKkTpoaBuratenss Ha npeobpasoBaTenb 4acToThbl/
cepBOyCUnUTENb, T. K. 3TO MOXET NPUBECTU K cpabaTbiBaHUIO YCTPOWCTB 3aLUUTbI
npubopa. B npotuBHom cnyyae ¢ cornacus cupmbl KEB HeobxoomMmo npuHAaTb
COOTBETCTBYWOLWME Mepbl NpefocTopoXHocTU. [lpu  McCnonb3oBaHUK
MHOroBuraTenbHbIX MPUBOLOB NOAKMHOYEHNE U OTKITHOYEHUE AONYCTUMO fULLb B TOM
cnyvae, ecnu BO BpeMsdA mnpouecca kommyTtauum pabortaetr xoTs Obl OguH
anektpogpuratens. NpeobpasoBaTent 4acTOThl/CEPBOYCUNUTENL PACMONOXUTL B
COOTBETCTBUM C 06pa3yoLLMMUCS NMYCKOBLIMWU TOKAMMW.

+ EcnnnpunoBTOpHOM 3anycke (CeTb BKI.) NpeobpasoBaTens 4acToTbl/cepBOyCUNUTENs
anekTpoABuraTens NpoaomkaeT paboTaTth (Hanp., 3-3a 60NbLUNX UHEPLNOHHBIX Macc),
TO A0mkHa ObITb akTUBMpPOBaHAa (PYHKLMSA MOMCKa Yncna 06opoToB unm DC-TopmoxeHust.

+ B cnyvyae nepekntoveHnsa C anekTpoaBuratens Ha npeobpasoBaTtenb 4acToTbl/
cepBoycunuTenb AOMmkHa BbiTe akTUBUpOBaHa (hyHKUMS nomncka vmcna obopoTtoB. 3Ty
PYHKLMIO MOXKHO 3anyckaTb TOMbKO NOCIE 3aKPbITUSI KOHTAKTOPa SreKTpoaBUraTens.

+ B cnyyae u3MeHeHWsi NporpaMMHbIX NapameTpoB npeobpasoBaTtens 4acTtoTbl/
cepBoycuUnuTens Mx HeobxoauMmo elle pa3 NpoBepwTb nepes BBOAOM npubopa B
akcnnyartaumio. HeBepHble yCTaHOBKU MOFyT CTaTb NPUYMHOM HenpeacKkasyeMomn
pa6oTbl npuBoaa!

+ EcnunHecmoTpsi Ha cobniogeHue Bcex TpeboBaHMM No NOAKMKYEHMIO N 3KCNTyaTaumm
B npeobpasoBartene 4acToTbl/CepBOyCUMNUTENE BO3HUMKHET (PYHKUMOHaNbHas
HEUCNPaABHOCTb UMWN TEeXHUYECKUN AedekT, ToO 3TO MOXeT cTaTb MNPUYNHON
HeobocHOBaHHbIX cboeB B akcnnyaTaumn. B pesynbTtaTte 3TOoro 6onblie He
obecneunBaeTcs cpabaTbiBaHWe MNPOrpaMMHbIX 3aLUMTHBIX OYHKLUA, Hanpumep,
(PYHKLMM KOHLLEBOTO BbIKMIOYATENS, MPaBUbHOE BKITIOYEHNE TOPMO3a UK NPaBUIbHOE
cpabaTtbiBaHVe B COOTBETCTBUU C 3aiaHHbIMU 3HAYEHUSMMU.

+ 3awuTta ycTaHOBKM TONBKO 3a CYET MPOrpaMMHbIX 3aLMTHBIX (PyHKUMIA SBnseTcs
HeJoCTaTO4YHON, NO3TOMY HEO6XO0AMMO 06A3aTENBHO NPUHATL AOMONTHUTESNbHLIE MEpbI
NpegoCTOPOXHOCTH, He 3aBUcALLMe OT NpeobpasoBaTerns YacToTbl/CEPBOYCUNUTENS.

MpeobpasoBaTeny 4acToThbl/CEPBOYCUNUTENM MOTYT ObITb Tak NponapaMeTpUpOBaHbl,
YTO Mnocne OTKMIoYEeHUS No owmnbke (K NpuM. "MOHMKEHHOE HanpskeHue") moryT 6e3
BMellaTenbcTBa camo3anyctutca. B aTom cnydae, anmekTpoycTaHOBKa AOSKHa
OOMOSNTHUTENbHO OCHALLaTbCA YCTPOWCTBAMM KOHTPONS WM 3alnTbl (COOTBETCTBEHHO
npeanucaHnsam HOpM TeXHUKM BeszonacHocTw).

B cnyyae Heo6xoOuUMOCTU LIMKIMYECKOro BKITFOYEHUS 1 BbIKNIOYEHUSA npeobpasoBatens
YacTOThbl/CePBOYCUNNTENS NOCNE OTKMIOYEHNS AOIMKHO BbITh BblAEP>KaHO BPEMS NPOCTOS
He MeHee 5 MuHyT. Ecnn npomexxyTkn BpemeHun AomkHbl BbiTb KOpode, TO CBAXUTECDH,
noxanywcra, ¢ pmpmon KEB.

MpeobpasoBaTenu 4acToThl/CEPBOYCUNUTENN YCTONYMBLI K KOPOTKUM 3aMblKaHUSAM MO

Hopmam (EN 50178/VDE 0160). MNocne "Cbpoca" BHYTPEHHMX CPEACTB 3aluTbl 3Ta

dyHKLMA cHoBa obecrneyvmBaeTcs npu cobniogeHnn onpeaenérHHbiX MHCTPYKLUMEN YCIIOBUN.

Kpowme :

* [lpu BCé Bpemsi MOBTOPSIOLLMXCH KOPOTKMX 3aMblKaHUAX U 3aMblKaHMSAX Ha 3eMITio
npnbop MoxeT ObITb BbIBEAEH U3 CTPOS.

* [pun Bo3HMKHOBEHUN K3 B reHepaTopHOM pexume (2. unu 4. kBagpaHT, pekynepaums
3Heprun B NpOMEXyTOYHOE 3BEHO MOCTOAHHOMO TOKa) MPMBOP MOXKET BbINTU U3 CTPOS.



3. OcHoBblI OMC

3.1 O6uwume nonoxeHus

3.2 MoHTax

PoON=

oo

PE
L1,L2,L3 *
1
2
3
4

CeTeBon NpenoxpaHnTenb
[naBHbIN nyckaTenb

CeTeBon gpoccenb (onuus)
CeTteBon cunbTp ( ecnu He
BCTPOEH B npubope)

MY ¢ TOPpMO3HBIM PE3UCTOPOM
[poccenb an/aB. unu BbIXOQHON
PunbTp (onuus)

an/gBuraTens.

ANTRIEBSTECHNIK

lMpeobpaszoBaTeny YacToThbl/CEPBOYCUNUTENN OTHOCATCS K 3NEKTPoobopya0BaHUIO 1
NCNOMb3YHTCH B NPOMBILLMIEHHBIX U peMEeCIEeHHbIX ycTaHoBKax. CornacHo Hopme OMC
89/336/EWG paHHble npubopbl He TPebyT MapkuMpoBKW, T. K. B COOTBETCTBUM C
Hopmon SMC oHUM ABNAIOTCA KOMMNOHEHTAMW, NpegHa3Ha4YeHHbIMN ANs AanbHenLwen
006paboTkM KOMMNETEHTHbLIM MPOU3BOAUTENEM MaLIMH UMW YCTAHOBOK, U He
3KCMNIyaTUPYTCS CaMOCTOATENbHO. CBUAETENLCTBO O COONMIOAEHUN MPEAYCMOTPEHHBIX
Hopmol OMC TpeboBaHuMiA No 3alWmuTe AOMKHO ObiTb NpeaocTaBeHo Hanagvnkom/
dupmoK, aKkcnnyaTupyrwwen mawuHy/ycTaHoBKy. [lpu umMcnonb3oBaHUU
npegycMmoTtpeHHoro dupmon KEB dunbTpa HanpsbkeHus pagumornomex v npu
cobntoaeHNN NPUBEAEHHbBIX HUXKE Mep MPeoCTOPOXHOCTU M TPeBOBaHMI NO yCTaHOBKE
obecneunBaeTcs cobnogeHne 3afaHHbIX NpeaenbHbIX 3HAYEHUA.

MpeobpasoBaTtenb 4acTtoTbl/cepBoycunutens dupmel KEB npegHasHaveH gns
NpYMeHEHNs BO BTOPUYHOW, NpuBefeHHon B Hopme EN 61800-3, cpege (ycTaHOBKe C
COOCTBEHHBLIM MUTalLWMM TpaHcdopmaTtopom). Mpu Mcnonb3oBaHWM B NEPBUYHON
cpefge (kunble U peMecrieHHble panoHbl, MOAKITOYEHHbIE K OOLECTBEHHON
HW3KOBOMbTHOMW CETU) AOJDKHbI OblITb MPUHATHI LOMOMHUTENbHLIE MeEpb
NpeaoCcTOpPOXHOCTM!

M Lkad ynpaBneHus unm anekTpoycTaHOBKY cobupaTb COrMacHo HasHauyeHuo U
pyHKUMOHANbHbIM TpeGoBaHUaAM

M Bo usbexaHue nosiBrieHUsi NapasuTHbIX CBSA3el HeoOXoAUMO MPONOXUTb Ha
paccTosiHUM He MeHee 15 cm apyr OT Apyra crnegyrowme kabenu:
* ceTeBble/nuTaloLLne kabenu,
* kabenu nogknw4vYeHUss anekTpoasuratena oT npeobpasoBaTtenein/
cepBogsuratenen,
* kabenu ynpaeneHust U kabenu MHPOPMAUMOHHBIX CeTen (HWU3KOBOJSbTHbIN
ypoBeHb < 48 B).

M [Onsa obecneyeHuns HU3KOOMHbIX HF-coeanHeHuin kabens 3a3emneHuns, akpaHbl 1
Apyrme MexaHuyeckMe COoefUHEHUs OOSDKHbl  HaknagblBaTbCs MO GonbLuon
nnowagn Ha 3adnLeHHble NOBEePXHOCTU. 3a3emMreHuns 1 kabens BblpaBHMBaHWSA
NOTEeHUManoB OOIMKHbI BbINOMHATLCA MPOBOAOM MMM NEHTOW  Hambonbluero
ceyeHus (He meHee 10 Mm?).

M Wcnonb3oBaTb MO BO3MOXHOCTU 9KpaHMpoOBaHHbIE kabenn ¢ MegHbIM UK
MeHOJTyXXEeHbIM 3KPaHOM T.K. cTanbHON 9KpaH MnJj1oxo npegHa3Ha4deH ansd HF-
npenenos. 3KpaH Bcerga npoknagbiBaeTcAa npu nomMoLn ckob Ha
KOMMNEHCaUNOHHbLIX MiiaHKax uin npun nomMmoLwin pe3b6OBbIX coeMHEHNN yepes
CTEeHKM Kopnyca. KoHeu 9KpaHa (rVI6KVIe ﬂpOBOﬂ,HMKM) He yOJIMMHATBL NPpU NOMOLLN
oTAenbHbIX Xun!

M BHelHuWe ceTeBble QUNbTPbI MOHTMPOBAThL He Aanee 30 CM. OT UCTOYHMKA NOMEX
N MOHTUPOBATb WX MO BCE NIIOCKOCTM 06ecneymBas XOPOLUMNIA KOHTAKT C 3a4MLLEHHON
NMOBEPXHOCTLIO LWKada ynpaBneHns/ MOHTaXXHOW NaHenbHo.

M WHOyKTMBHbIE YCTpOWCTBA KOMMYyTauuu (KaTylwku pene, nyckatenem u T1.4.)
obas3aTtenbHO cHabxaTb PUNBLTPYIOLWUMKU LieNoYKaMn TakMMU Kak: BapucTopbl,
RC-ueno4kun nnu sawuTHble ANOAbI.

M Bce coelMHeHNA OCYLLeCTBINATb HaVIKpaT‘-IaVILIJVIM I'IyTéM nnpoknagbiBatb BONU3n
OMnopHOro noteHuwnana T.K. cBobogHo GonTatowuecs kabenu ﬂeVICTBYIOT KakK
aHTeHa.

M WN3beraiTe pe3epBHbIX NeTenb Ha KoHUax kabens. HesagencrBoBaHHbIE XKUIbl
3a3emnanTe ¢ obenx CTOPoH.

M [Npwu ncnonb3oBaHUN He 3KPaAHUPOBAHHbLIX kabenen Xunbl kabens OoMmKHbl 6bITb
nonapHO CKPyYeHbl ANs1 NO4ABNEHNA CUMETPUYHBIX MOMEX.

M [OanbHelwyto nHdopmaumio Bel Hangéte B MHCTpyKUmK YacTb 2/ 3.
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3.3 KoHcTpykuus wkacpa ynpaBneHus B
COOTBETCTBUU C HOpMaMU U

TpeboBaHnsmu AMC

CvnoBasa Yactb

YnpaBneH4yecKas 4acTb

CeTteBoli BxoA

CeTteBoVi npegoxpaHnTenb
CeTteBou gpoccenb
®dunbTp paguonomex

OKpaH co ckobamm

©CONOO A WN =
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CeTeBoW nyckaTerb UKW rMaBHbIV BbIKTOYaTeNb

lMpeobpaszoBaTternbYacToThl/CepBOYCUINTESb

Opoccenb anekTpoasuratens/cnHyc-unsTp (onuus)
MuTaowmi NnpoBo aNeKkTpoaBMraTens

10
1
3
[
77 || 77
4 13
I150m
et i
3115 cm |
i 2 —
2| S 6
: nf!!f N {114 12
: ] EE BN mm
—
1 8
@ | I!l 1 7 -I 15| | 16|_
17|7+, =
J7_18 |g

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

Bnok nutaHusa ot cetn

Kabenwu ynpasneHus

AC-wunHa

yrty /K

MyckaTtenu / PKZ

230B/400B 1/0

Jloruka I/O

MoHTaxHas naHenb, ABnsaoLLasics obLen Hynesomn
Touykom (PE)

BblpaBHMBaHWE NOTEHLMANOB C 3eMIen 3gaHus




3.4 MMosicHeHMA

ANTRIEBSTECHNIK

M LWkad ynpaBneHns 4Y€TKo pasaensieTcsl Ha CUIIOBYIO M ynpaBneHYeckyto YacTb. Mpu

9TOM He urpaet HUKaKoWn ponu pa3melleHa 3Ta cucrtema B O4HOM UJTN B HECKOJTIbKNX
LLIKa(baX. BcBA3n ¢ cuUnbHbIM na3nydyeHmem nomex OT CUIOBbIX kabenen
pekomMeHOyeTCA pasMeLlleHne MeTannImM4eckon 3KpaHV|py}ou.|,el7| neperopoaku. OHa
OOMMKHa HagéXHO COoeauHATLCS C paM0|7| WA MOHTa)XXHOW MNaHernblo (yﬂ,a.l'IVITb
LMHKOBOE Ui nakosoe I'IOKprTI/Ie).

MoHTMpOBaHHbLIA NpeobpasoBaTenb U NPeaBKNIOYEHHbIM MUNLTP paaMonomMex
[OOIMKHbI 06pa3oBbIBaTL €AWHBbIN BINOK, T. €. OHN OOMKHbI BbITb COeaUHEHbI APYr C
OPYroM B OOHOW MIIOCKOCTU Ha MOHTa)XHOW NaHe bto 6e3 U30NMPYIOLLETO NTAKOBOIo
NOKPbITHSA.

CoeOuHUTENbHbI NPOBOA Mexay (MNbTPOM paguornoMex U npeoGpasoBaTeriem
[OIMKeH BbITb MPOOXeH C0BENX CTOPOH, SKpaHUPOBaH U, Kak NpaBuiio, He AnvHee 30cM.

MoHTakHast naHenb NpeobpasoBaTens 4oMMKHA CIYXUTb 00LLe ToUKol Ans kabenein
3a3eMreHns 1 3KpaHoB kabernei Bcell MalLuHbI Unu ycTaHoBku. Ecniv an/age. unu
ApYrue aneMeHTbl yCTaHOBKM Bbi3blBalOT MOMEXM, 3TO 3HaUuT, 4To HF-coeanmHeHus
3TUX 3MeMEHTOB BbIMOSHEHb! NMoxXo. B aTom crnyyae Heo6xoguma npoknagka
OononHuTenbHoro kabens BbipaBHMUBAIOLLEro NoTeHuuman.

Xopoluee coeiMHeHVe aKkpaHa kaberns Ha KNeMHOW Kornoake an/asuratens TonbKo
Tor[a NosTHOCTbIo 06ecneyYeHHo, ecnmn Kopobka KNeMHOM KONOAKW BbINOSHEHa U3
MeTarnna, a Takke UCrosib3yeTcs MeTanuyeckas npoxoaHas BTyrka Ans 3a3eMieHuns
akpaHa kabGensi. Mpu Ucnonb3oBaHWM MNacTMacCcoBOW KOPOGKM 3kpaH, 6es
YANUHWUTENS, cHabxaeTcs kKabenbHbIM HAaKOHEYHUKOM W HAMPSIMYH COEANHSIETCA C
TOYKOW 3a3eMIIEHNS.

lMpn NpuMeHeHWn ceTeBOro unbTpa pacTyT TOKU Yepe3 paspsagHuK. T.K. OHU

npesbiwatoT 3,5 mMA Heo6X04MMO BbINOMHEHNE OLHOMO U3 CNEAYHOLMX YCIOBUIA:

+ CeyeHure NpoBoOaOB 3a3eMreHust He meHee. 10 mv? Meapb

*  KoHTpornb 3a 3eMneHnem ¢ NOMOLLbI0 CaMOOTKITOYaIOLLEro YCTPOMCTBA

» T[lpoknagka OOMONMHUTENbLHOrO kabensi napanenbHO 3a3eMileHU0 4vepes
pasgenbHble KneMmbl. YXe 3To obecnednBaeT BbinonHeHne HopMm no VDE
0100 / yacTtb 540.

|-|0Tpe6VITeJ'II/I, 06pa3yrou.|,l/|e ANeKTpn4eckme nnm MmarHMTHble nona nnu snnaroLmne
Ha nodaJy HanpsaxeHud, Heobxoanmo pa3mellaTtb Kak MOXHO anblie; KooMe Toro,
[OIMKHbI ObITb NPUHATbLI MepPbI NO NoAaBJIEHNIO 3TUX BIIUSTHUN.

Cpok cnyxbbl npeobpasoBaTens 4acToTbl/CEPBOYCUNUTENST C MPOMEXYTOYHON
Lenblo HamnpsbkeHWUs 3aBUCUMT OT TOKOBOW Harpys3km Ha 3rekTponmMTuyeckue
KOHAEHCATOPbl B MPOMEXYTOYHON Lienun. 3a cYeT YCTaHOBKM CETEBLIX OpOCCernen
CPOK Cnyx0bl KOHOEHCATOPOB, OCOOEHHO NPU MOAKIIOYEHUN K ,KECTKUM® CETAM
U1, COOTBETCTBEHHO, ANUTENBHOW Harpyske (pexuvm S1) npuBoda, MOXHO
CYLLIECTBEHHO YBENNYUTD.
Mpun paboTe NpnBOJOB B ANUTENBHOM pexmMme (S1) co cpeaHen Harpy3kon > 60%
dupma KEB pekomeHayeT NpUMMEHATb CETEBbIE APOCCENN C HaMpshKEHWEM Ha
knemmax Uk = 4%.
Mop noHATMEM ,KecTkas" ceTb MOHMMAaETCS crieayoLlee:
HOMUWHanbHass MOLLHOCTb MpeobpasoBatens (Sn) Mo CpaBHEHMIO C Y3rOBOM
MOLLHOCTbIO (CeTb) CETM OYEHb Mana.
k =cetb/Sn >> 200 Hanpumep: Sn = 6,6 KBA 12.F4
cetb = 2 MBA TpaHcdopmaTop NMTaHnUA
—>k =330
—> Heobxoanm gpoccernb

Mpv UCNoNb30BaHNM CETEBOrO APOCCENS €r0 MOHTUPYIOT, Kak NpaBuIlo, C CEeTeBOM
CTOPOHbI hunbTpa paguonomMex.
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Kabenen ynpaBrneHus

CE - mapkupoBka

Deknapauun
npoussBoauTens

zum Frequenzumrichter

Kabenb aaTt4yuka AHaror. HEe 3KpaHMpOBaHHbIE kabenb
O60pOTOB curHan CUTrHanbl I/I(bOpMaLI,MOHHbIX
ynpasneHusa ceTen
21%Te)
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MpumeyaHus:

» [MnaHKy aKpaHa coeauHWUTb B OAHOM MITOCKOCTU C MOHTaXHOW MaHenbtko 6e3
NakoBOro MOKPbITUSA U HE NCMOMb30BaTh 4118 CHATUSA Harpy3Kku.

*  YT00bI CHM3NTBL UMMNEAAHC 3KpaHbl LMAPOBbLIX kabenewn ynpasneHns, KOTopble
He NPOXOAAT Yepe3 KIEMHYH KOJNOAKY, HAKMaAbIBaKTCA HA 9KPAHHbIE LLMHbI MPK
BXOZe B LWKad ynpaBneHusi n B 6nnsm npeobpasoBaTtensi.

* [pu npoxoxaeHun ungpoBbIX kKabenen ynpasneHns Yepes KNeMHyH KOMOAKY,
3KpaH HaknagbiBaeTCs 4O M NOCe KNEeMHOW KONOAKM Mo BCeW NMoLaan.

» Ecnuucnonbayetcsa akpaHHas WMHa Haxoasiwascs B 6nnan npeobpasoBartens
(makc. 20 cm), TO NnpUMEHEHWE 3KpaHa Ao npeobpasoBaTens He TpebyeTcs.

» Ecnu skpaH HaknagbiBaeTcst OTAENBHOWM XXWUMOW, TO KAYECTBO OTBOAA NMOMEX
yxygwaetcs npumepHo Ha 70 %.

*  Jlyywinm cnoco®oM HamnoXeHUs akpaHa ABMAKTCA MeTaNNIMYECKUE XOMYThI.

e [lpn npumeHeHMN He 3IKpPaAHMPOBAHHbLIX Kabenem ynpaBrieHUs LOJDKHbI
NPUMEHATLCS Kabenun co CKpyYeHHbLIMU MO NapHO XUIaMmMu.

MpeobGpasoBaTtenu 4vactoTbl/cepBoycunuTenn otmeyeHHble CE-mapkupoBkon
MONHOCTbLIO OTBeYato TpeboBaHuaM u Hopmam 73/23/EWG.
HOprI, ABNAOLWMEeCA OCHOBaHMeEM, npmeeaeHbl B TeX. AOKYyMeHTauun 4Yactb 2.

Heknapaums nponssoanTensi cornacHo 89/392/EWG moxeT ObITb NpegocTaBneHHa
dupmon KEB no 3anpocy.
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