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ModBus RTU

Пульт оператора KEB F5-ModBus RTU: .........................................................00.F5.060-А000

MDB (зеленый) – индикатор горит когда уста-
новлена связь по протоколу ModBus RTU.

ERROR (красный):

- вкл => инвертор готов к работе
- мигает => ошибка в работе преобразователя
- выкл => отсутствует напряжение

X6B – Диагностический разъем RJ45 (протокол
HSP5).

X6C – Разъем DB9 (протокол ModBus RTU).

Диагностический разъем (Х6В):

Разъем используется для подключения оборудования к компьютеру для настройки па-
раметров ПЧ и пульта оператора. Для этого необходимо:

 кабель КЕВ-Сервис (арт. номер 00.F5.0C0-0010);
 кабель-адаптер HSP5 (арт. номер 00.F5.0C0-0020);
 программного обеспечения KEB COMBIVIS 5 (свободно распространяемое на

сайте www.keb-privod.ru).

Разъем DB9 (протокол ModBus) (Х6С):

Разъем используется для подключения к сети ModBus, имеет RS-232 и RS-485 интер-
фейсы.

Х6С Имя Описание
1 - Не используется
2 RS232_TxD RS232-Tx-сигнал
3 RS232_RxD RS232-Rx-сигнал
4 RS485_RxD(A) RS485-Rx-сигнал-A
5 RS485_RxD(B) RS485-Rx-сигнал-B
6 VCC +24 В выходное напряжение
7 GND Общий
8 RS485_TxD(A) RS485-Tx-сигнал-A
9 RS485_TxD(B) RS485-Tx-сигнал-B
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ModBus RTU

ModBus

Интерфейсы EIA-RS-422 (ITU-T V.ll, X.27) и EIA-RS-485 (ISO 8482) используют симмет-
ричную передачу сигнала и допускают как двухточечную, так и шинную топологию соеди-
нений. В них информативной является разность потенциалов между проводниками А и В.
Если на входе приемника UA-UB>0,2 В (А положительнее В) — состояние «выключено»
(space), UA-UB<-0,2 В (А отрицательнее В) — состояние «включено» (mark). Диапазон |UA-
UB|<0,2 В является зоной нечувствительности (гистерезис), защищающей от воздействия
помех. На выходах передатчика сигналы UA и UB обычно переключаются между уровнями
0 и +5 В (КМОП) или +1 и +4 В (ТТЛ), дифференциальное выходное напряжение должно
лежать в диапазоне 1,5-5 В. Выходное сопротивление передатчиков 100 Ом. Интерфейсы
электрически совместимы между собой, хотя и имеют некоторые различия в ограничениях.
Принципиальное отличие передатчиков RS-485 — возможность переключения в третье со-
стояние.

Чтобы увеличить число узлов, можно повысить входное сопротивление приемников, но при
этом снижается допустимая скорость или максимально возможная дальность передачи.
Максимальная скорость передачи на коротких расстояниях (до 10 м) ограничивается быст-
родействием передатчиков (достижима частота 25 МГц). На средних расстояниях ограни-
чение определяется емкостью кабеля (1200 бит/с - 25 нФ, 9600 бит/с - 30 нФ). Максималь-
ная дальность (1200 м) ограничена сопротивлением петли постоянному току.

а б в

Топология интерфейсов: а — RS-422, б — RS-485 четырехпроводный, в — RS-485 двухпроводный
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ModBus RTU

Настройки

1. ModBus Transmission Speed (скорость передачи данных)
Устанавливается в ПЧ параметром sy.07

Значение Скорость
0 1200 Bit/s
1 2400 Bit/s
2 4800 Bit/s
3 9600 Bit/s
4 19200 Bit/s
5 38400 Bit/s
6 55500 Bit/s

2. Адресация

Все параметры частотного преобразователя доступны для чтения и записи через протокол
ModBus.

Адресация ModBus – косвенная: ModBus Register address = Combivis Parameter address +
2000h

*Пример:

ru.54 - Combivis Parameter address = 0236h

ru.54 - ModBus-Register address = 2236h

Т.е. для обращения по сети Modbus к параметру ru.54, адрес которого указан в списке па-
раметров как 0236h, нужно обращаться к адресу 2236h.
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ModBus RTU

3. Настройка протокола

Описание:

Протокол Modbus стандартный. Описание можно найти на сайте http://public.modicon.com/

- MDB_ProtCfg (Fb.00) - Настраивает протокол ModBus (настройки интерфейса).

Значение по умолчанию: «C0h»: Modbus RTU, 8 бит данных, контроль четности бит, 1
стоп-бит.

Бит 7: = 1: Modbus RTU (бинарный) протокол
= 0: Modbus ASCII протокол (не регулируется)

Бит 6, 5: = 00: 8 бит данных, нет бита четности, 2 стоп-бит
= 01: 8 бит данных, нечетный бит четности, 1 стоп-бит
= 10: 8 бит данных, контроль четности бит, 1 стоп-бит

Бит 4, 3, 2, 1, 0 = зарезервирован для дальнейшего использования

*Пример:

A0h: RTY/ODD/1

80h: RTY/NO/2

- MDB_SlavAddr_OP (Fb.01) – адрес частотного преобразователя в сети ModBus.

Внимание: адрес установленный в этом параметре имеет приоритет над параметром
Sy06.

Если значение параметра MDB_SlavAddr_OP (Fb.01) равно 255 (десятичное), то адрес
частотного преобразователя задается в параметре (Sy.06).

4. Чтение и запись параметров

Параметры в преобразователе частоты KEB имеют разрядность 16-bit и 32-bit. Процесс их
чтения и записи отличается, т.к. протокол ModBus позволяет обмениваться данными типа
«integer», т.е. 16-bit. Определить разрядность параметра можно открыв в программе
COMBIVIS 5 свойства данного параметра и посмотрев верхний и нижний пределы его зна-
чения указанные в скобках, для этого в программе COMBIVIS 5 необходимо выбрать: «Ре-
дактировать/Конфигурация/Текст параметра», поставить галочку «Показать информацию о
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ModBus RTU

параметрах в менеджере проекта» и нажать «Да», далее в дереве параметров выбрать инте-
ресующий Вас параметр.

Если они укладываются в диапазон от -32 768 до +32 767, то это 16-bit(ный) параметр, если
нет, то параметр является 32-bit(ным).

При составлении карты памяти "ведомых" устройств контроллера, тип данных указывается
как «integer».

Чтение:

Чтение 16-bit(ных) параметров можно производить обращаясь непосредственно к пара-
метру используя косвенную адресацию:

(Combivis Parameter address +2000h = ModBus-Register address).

Для чтения 32-bit(ных) параметров необходимо создание «списка параметров», которые
будут иметь косвенную адресацию, для этого используются параметры Fb.02, Fb.04, Fb.09,
Fb.10.
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- Fb.02(MapStartAdres) = 0200h – стартовый (начальный) адрес списка, в котором будем
отображаться нужный нам параметр.

В параметрах Fb.09 и Fb.10 создаем список параметров, которые хотим прочитать.

-Fb.09=0 - индекс параметра (порядковый номер параметра в списке).

Нулевой индекс соответствует стартовому адресу.

-Fb.10=ААВВССDD - AABB-адрес параметра (Combivis Parameter), который будет отобра-
жаться в адресе указанном в Fb.02(0200h), например 0207h «ru07-фактическая скорость»,
CC-номер набора (см. таблицу) DD-«длинна данных»:01-16bit(ный) параметр, 02-32bit(ный)
параметр.

№ набора Значение СС
0 01
1 02
2 04
3 08
4 10
5 20
6 40
7 80

*Пример чтения 16bit(ного) параметра:

Fb.02=0200h

Fb.09=0

Fb.10=02070101 означает, что по адресу 0200h, будет доступен параметр ru.07,
набор 0, параметр 16bit(ный).

В контроллере при составлении карты памяти Slave, указываем адрес 0200h, по этому ад-
ресу и будет отображаться параметр ru.07, имеющий Combivis Parameter address=0207h,
ModBus-Register address=2207h.

Таким образом, параметр ru.07 мы можем прочитать двумя способами:

1) Обращаясь непосредственно к параметру используя косвенную адресацию

(Combivis Parameter address(0207h) +2000h = ModBus-Register address(2207h))

2) Через создание списка параметров, как описано в примере обращаясь к адресу
0200h.
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*Пример чтения 32bit(ного) параметра:

Fb09=1 - индекс параметра, который будет отображаться в адресе 0201h (следу-
ющий после «стартового»)

Fb10=02360102 - 0236-адрес параметра, который будет отображаться в адресе
0201h, (в данном примере ru54), 01-номер набора, 02-32bit(ный). Т.е. по адресу 0201h
можно будет прочитать, 16-bit старшего разряда параметра ru54. «02»-в послед-
нем бите говорит о том, что данный параметр занимает «две строчки списка».

Fb09=2 - индекс параметра, который будет отображаться в адресе 0202h

Fb10=02360102 – младший разряд параметра ru54

-Fb.04(MDB_MapNr_Rd) – количество параметров (для чтения) в списке.

Список 32-bit параметров, составленный в параметрах Fb.9 и Fb.10,  может содержать мак-
симум 100 «16-bit(ных)» слов, т.е. мы можем прочитать максимум 50 «32-bit(ных)» пара-
метров.

В параметре (Fb.04) указывается количество «16-bit(ных)» параметров, из которых будет
состоять список (один 32-bit(ный) параметр считается как два 16-bit(ных)).

Запись:

Запись организовывается аналогичным способом.

Запись 16-bit(ных) параметров можно производить обращаясь непосредственно к парамет-
ру используя косвенную адресацию:

(Combivis Parameter address +2000h = ModBus-Register address).

Для записи 32-bit(ных) параметров необходимо создание «списка параметров», которые
будут иметь косвенную адресацию, для этого используются параметры Fb.03, Fb.05, Fb.11,
Fb.12.

Fb.03(MDB_MapStartAddr_Wr) стартовый (начальный) адрес списка параметров для за-
писи

*Пример записи 32bit(ного) параметра:

Fb.03=0300h.
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ModBus RTU

Список составляется в параметрах:

Fb.11=0 – индекс (номер параметра в списке), который будет доступен по адресу
0300h.

Fb.12=13180102 - адрес куда в конечном итоге запишется (в данном случае Ps.24)
старший разряд.

Fb.11=1 – индекс (номер параметра в списке), который будет доступен по адресу
0301h.

Fb.12=13180102 – адрес младшего разряда параметра Ps.24

-Fb.05(MDB_MapNr_Wr) – количество параметров (для записи) в списке.

Список 32-bit параметров, составленный в параметрах Fb.11 и Fb.12, может содержать мак-
симум 100 «16-bit(ных)» слов, т.е. мы можем записать максимум 50 «32-bit(ных)» парамет-
ров.
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